BIBLIOTECA PROVINCIALE 



J 




\ 

r/i 



j •* 






bjgitized by Google 



Digitized by Google 



Digitized by Google 





ECTIONIBUS CONICIS 



AUCTORE 

ANTONIO LECCHIG 

E SOCIETATE JESU. 

MATHESEOS PROFESSORE 



UNIVERSITATE BRAYDENSI 



MEDIOLANI MDCCLV1U. 

ex Typographia Bibliothecje Ambrosianje 

APUD J.OSETH MA-R ELLUM 

SUPERIORUM FACULTATE AC PRIVILEGIO. ' 



NAPOL 1 



g g;a -£ / 

Digitized by Google 



Jll 


m H / 








i 




Jr / . 








/ 




Digitized by Google 

i 



f 



* » 

V 

MARLE THERESLE 

REGINiE AUGUSTAE 



I 



Antonius Lecchius e Sog. Jesu. 

Mnes qui regendis , forman- 
difque Imperiis animum ad - 
/Wf volunt , providere de- 
bent y ut pacis j bellique fiu- 
dia tueantur aque ac pro - 
, tegant ; quorum fi unum ab altero dijfo - 

4 cie- 

I 

r 







Digitized by Google 




cietur y mancum , & debile futurum Imperii 
regimen nemo non videt. Utrumque confpi - 
ret neceffe e/i . Pacis artes nervi funt ge- 
rendi belli ; at bella foris gejia pacis ar- 
tes domi fujientant y & fovent. 

Utramque regendi Imperii gloriam com- 
plexa es y Augufla Regina; utriufque ar- 
tibus felicitati populorum confuluijii . Nam 
& difciplina bellica per Te novis fanSlio - 
nibus rejiaurata ejiy & fcientia militaris 
melioribus autta eji & injiitutisy & le- 
gibus. Unam eamdemque formam milita- 
rium exercitationum Auflriacis legionibus im- 1 
perafli y quce antea in fingulis varia , & 
multiplex habebatur } motufque varios uno 
imperio y una lege cieri fanxijii. Suus ve- 
teranis militibus retentus bonorum gradus , 

& large propofitis praemiis excitati adole - 
fcentes , ut ad honores , gloriamque eniti 
velint y ac pojjint. Quid? quod horum in- 
fanti* y & educationi etiam profpexijiiy ex- 
citatis in Auflria Collegiis y in quibus y tan- 

quam 

► 
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quam in Martis paUflra , ab ineunte <eta - 
te ad militarem fcientiam informarentur . 
Hinc f ahium efl , qui ^Auflriacum ho- 
die exercitum viderit five caftra metari y 
five cum bofte congredi , Romanos illos 
exercitus gentium viftores videre fibi vi- 
deatur . 

Verum enim vero , num Ve iflbac 
belli fiudia a pacis artibus aut revoca- 
runt , aut retardarunt? Immo vero , hoc 
ipfo tempore , quo Ve circumflat tanta bel- 
li moles , quantam retroaBis feculis nun- 
quam vidimus r aut legimus , artium om- 
nium fiudia , qua: jacere fentiebas , pr Me- 
ritorum bellorum metu perculfa y atque pro- 
flrata excitare pergis , commercio ubique 
terra marique patefaBo. 

Quid dicam de liberalibus difciplinis , 
qu<e aurece illius <etatis praerogativam , 6* 
</*«#* 7«o fub Imperio confequuta jam funt ? 
Et fane omnes , ab hac Vua urbium 
principe , 6 1 domicilio Imperii ad Infubriam 

re. 
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revertuntur , narrant Academi as veteres ah 
Te ad meliorem formam revocatas , m - 
vafyue inftitutas; narrant amplijfimis fti- 
pendiis accitos dodijfimos quofique ex om- 
nibus Imperii Tui plagis ; narrant Lyc<ea in - 
ftituend* juventuti excedificata , Mufea lo- 
cupletata , five ad omnem antiquitatis me- 
moriam pr<eflantijfimis numif matis explican- 
dam , five ad naturalem fidentiam amplifi- 
candam erudita , peregrinaque rerum natu- 
ralium fiupelleBile undequumquc terrarum abs 
Te conquifita , comparat aque , five ad ma- 
thematicas fidentias ? quas Tuo in Imperio } 
tanquam in proprio fiolo , florere jubes , 
in flr umentis ? machinis juvandas ,* narrant 
Orientalium quoque linguarum fidentiam abs 
Te irtveBam y ac ^ qui eafidem in Academiis 
profiterentur , DoBores evocatos . 

permotus , jam 
percrebuit y & omnem Italiam peragravit , 
memet excitavi ? //j partem hujus glo- 

ri* venirem , SeBionum Conicarum do - 

Bri- 
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firmam , abditam illam quidem , & retru- 
fam , Reipublicte ufui , 6" prafertim 
militari Arcbitefiurae maxime utilem , /«- 
fcriberem Tibi , Tuoque nomini , Regina 
Augufia , litterarum Parens Optima . Mr- 
mineram quippe de Arenario Archimedem 
ad Heronem Regem fcripfijfe , de Arcbi - 
tefiura Vitruvium ad Augufium : Augu- 
fii autem exemplo magnos omni <etate Re- 
ges Meccenates fe prcefiitijfe mathematicis 
Scriptoribus . Quanto fidentius me Tibi fi - 
Jierem , commendationemque aliquam meis 
f criptis conciliarem ex Tuo nomine , Jw- 
peratrix Augufia , Regum omnium , 
C a f arum gloriam , litterarum tutela fu - 
perafii? 

Quamobrem , quum Tibi boc Opus in - 
fcriptum leges , Regina Augufia , W/Vw 
cogites, non magis id meo me nomine fa- 
cere, quam communi quodam fiudio tum 
Societatis nofirce, qu<t Te Parentem agno - 
fcit , tum Braydenfis hujus Univerfitatis 

vota 
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•vota reprafentare , ut immortalis Deus banc 
tantam publica rei felicitatem 'Tuo Confilio y 
Fortitudine , Religione partam in jiugu- 
Jiam Progeniem derivari magnis incremen- 
tis auBam , amplificatamque velit , jubeat • 
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LECTORI. 



Uid confilii coeperim in hifce 
Conicis Elementis concinnan- 
dis, quid utilitatis, ac, nili fpe 
inani deludor, novitatis etiam 
fortafle attulerim, quam bre-^ 
viflime dicam. Seflionum Co- 
nicarum do&rinam , uti paftim 
tradi confuevit five analytica , Gve fynthetica 
methodo, plerifque involutam, 8c operofam vi- 
deri inaudieram faepius. Itaque rem aggreflus 
fidenti animo, antiquorum Geometrarum me- 
thodum ita cum recentiorum inventis contuli, 
ut, fi qua planior mihi videretur, & extricatior 
via ad Conicas Seftiones, & aliis aperirem, & 
eamdem mihi ipfi ineundam praeciperem . Vide- 
bam quantum compendii, & facilitatis accederet 
Conicis Elementis, fi hujufmodi Curvas, Parabo- 
lam nimirum , Ellipfim , atque Hyperbolam , 
non in Cono fefto , a quo nomen traxere , con- 
fiderandas mihi ducerem, fed in plano pofitas; 
quod & alii praeftiterunt Geometrae , praeeunte 
Wallifio. Nam Solidorum confideratio multo 
complicatior eft, acrioremque vim imaginatio- 
nis defiderat. Verum enim vero vix animum 
inducere poteram , ut tritam ab Antiquis femi- 
tam, quantumvis arduam, penitus defererem. 
Nam, cum five artis, five eruditionis fit fon- 
tes 
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tes nofle, unde fummi Geometra do&rinam 
fuam haufifle putantur, feci non invitus, ut 
harum etiam Curvarum originem, Parabola, 
Ellipfis, atque Hyperbolae, ac primaria faltem 
illarum fymptomata ab ipfo Cono deducerem. 

Verum hifce quafi Prolegomenis modum 
ftatim definio ; & fepofito Cono , nulloque ad 
hujufmodi genefim relpe&u habito, totam Co- 
nicorum tra&ationem ex integro exorfus, Se- 
ftiones eafdem , quarum natura , ut re£te mo- 
net Wallifius , magis abfoluta ejl , quam ut ai 
Conum pertinere videatur , tanquam totidem li- 
neas curvas in plano deferibendas aggredior- 
Quare a fimplici cujufvis Curva definitione pro- 
prietates fingulas, tanquam e trunco erumpen- 
tes ramufculos , alios ex aliis connexos , deri- 
vare placuit multo fimpliciore methodo, quam 
qua ab antiquis Geometris adhiberetur; quo- 
rum confilium, quale fuerit, nihil fane ad hoc 
tempus, neque ad inftitutum meum. 

Ut autem brevitati demonftrationum con- 
fulerem, qua pracipua laus eft facilitatis, non- 
nihil mihi ab ipfamet recentiorum Scriptorum 
ratione difcedendum exiftimavi. Illi etenim af- 
fe&iones, quas pluribus Curvis communes effe 
norunt, unica pariter demonftratione, qua pro- 
lixior hac de caufa folet efie , comple&i con- 
fueverunt. Nec immerito; quippe hunc feri- 
bendi modum videbatur dedu&ionis ordo , & 
Theorematum generalis forma requirere. 

Aliud 



Aliud mihi confilium nihilominus ample- 
ctendum propofui in gratiam eorum, quorum 
mens vel fchematum varietate , vel Curva- 
rum diffimilitudine diftraCta haeret, & flu£tuat. 
Quamobrem lingulas fpeciatim affeftiones de- 
monltrandas curavi , quo firmius in cujufvis 
Curvae natura pedem figerent. 

Theoremata praeterea pulchritudine infi- 
gniora, & ufu necefTaria dumtaxat felegi; quod' 
caput artis eft in traCtatione difciplinarum . Qui 
enim minutias omnes, & apices perfequuntur , 
uti fa&itatum video a plerifque in Conicis Ele- 
mentis, & multum de hujus doftrinae dignitate 
detrahunt, & Ledorum abutuntur ingenio, & 
otio. Selediora itaque Theoremata mihi de- 
monftranda fufeepi , quae ad Catoptricam , 8c 
Dioptricam , ad projedorum motum determi- 
nandum , ad Balifticam , reliquafque fcientias 
conducere cenfui. Praeclare Tullius in lib. de 
Oratore cujufvis difciplinae tradendae artem mo- 
dumque praeferibit . Sic enim Jiatuo , inquit ipfe, 
ut in cceteris artibus , cum tradita funt cujufque 
artis difficillima , reliqua , quia aut faciliora , aut 
fimilia Jfint , tradi non oportere . Ut in pittura , qui 
hominis fpeciem pingere perdidicerit , poffe eum cu- 
jufvis vel forma , vel ce tatis , etiam fi non didicerit , 
pingere. Neque efl omnino ars ulla , in qua om- 
nia , quee illa arte effici pojfunt , a Doftore tradan- 
tur ; fed qui primarum , & certarum rerum genera 
didicerunt , reliqua non incommode perfequuntur . 
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PROLEGOMENA 

A D 

SECTIONES CON 

c V • — > - 

Synopsis. ''i y / 

Polloniana gene fn Coni, Eucli- 
daa univerfalior , qute conum rc- 
&um , CF fcalenum , & oppofttos 
conos fimplici defcriptione comple - 
Bitur . Se Elio coni per verticem , & 
per axem . SeElio parallela baji . ' 
SeBio fubcontraria. SeBionis cujuf- 
vis diameter. SeBio , cujus diame- 
ter parallela ejl lateri trianguli per axem y O 4 dicitur 
Parabola; hujus primaria proprietas. SeBio , cujus 
diameter cum utroque latere trianguli per axeiA con- 
veniat , & neque baft coni parallela fit , neque fub- 
contrarie poftta j CF vocatur Ellipfis; hujus praecipua 
proprietas. SeBio , qua dicitur Hyperbola, cujus dia- 

A meter 
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i Sectionum Conicarum 
meter ita concurrat cum latere trianguli per axem in- 
fra verticem coni , ut produfla conveniat in punElo al- 
terius lateris fupra verticem coni j hujus pariter curva 
primaria proprietas demonjlratur . 

Definitio. 



I. A^Onum appello corpus , babens originem ex cir- 
cumduElu linea , a punflo in fublimi pofito in 
infinitum protenfa , circa perimetrum circularem , qua 
in plano diverfo ab eodem punElo conflituta fit. 

Si refla BAF, utrinque indefinite produfla , 
tranfeat per punflum A, pofitum extra planum cir- 
culi 6ED; ac manente fixo eodem pundto A, re- 
fla BAF continuo motu percurrat ejufdem circuli 
peripheriam, donec e6 redeat, unde moveri coepit; 
utramque fuperficiem, quam generat, voco Superfi- 
ciem Conicam j (olidum ea inclufum, dico Conum j 
A punflum immotum , dico Verticem j circulum B E D, 
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Prolegomena. 3 

vel bed y dico Bafitm j reflam AC tranfeuntem per 
verticem, & centrnm circuli, voco Axem j qui fi 
fuerit perpendicularis plano bafis, conus dicetur re- 
flus s lecus, fcalenus. Refla autem AB, motu fuo 
generans fuperficiera conicam, dicitur Latus coni . 

Scbolion I. 

% 

l. \ Cute monet P. Bofcbovicb in egregio opere Se- 
±\. fl tonum Conicarum , Geometras /olere plerum- 
que appellare conum id tantum , quod inter verticem , 
CT ba/tm interjacet , reliquum vero ad oppofitam par- 
tem , conum oppofitum. At libet potius , inquit ipfe , 
coni nomine appellare quidquid refla linea , que utrim- 
que fine fine produci pote/l , gignit motu continuo circa 
circuli peripberiamj uti conjlabit , ubi de locis geome- 
tricis . 

Scbolion II. 

g. T T Oc loco occurrit etiam notandum , pluribus aliis 
JTl viis conum defcribi poffcj puta , circumducen- 
do ex eodem punflo A, in fublimi pofiito , eamdem re- 
flam AB, circa figuram ellipticam , /jtff quamlibet 
aliam e conicis. Sed placuit non fine caufa Antiquis 
circulo folo uti , ed quod , 1// in decurfu apparebit , 
commodior figura fit ad demonjlrationes conficiendas. 
Adde , quid figurarum aliarum genefim ex ipfo cono 
veteres Geometre repetebant / quemadmodum ex hifco 
Prolegomenis conjlabit . 



A 2 
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4 Sectionum Conicarum 
Scbolion III. 

4. ifUclides in fuis Elementis gene fiim coni univerfa- 
I ^ lem minime tradidit j nam voluit oriri conum , 
quando trianguli reflanguli manente uno crurum, 
circumducitur crus alterum, donec redeat ad prio- 
rem locum. 

Primus Apollonius geneftm coni ad fuam univer - 
falitatem evexit j uti confiat ex prtemijfa definitione , 
in qua, praeter conum Euclidteum , quem vocavit re - 
flum, adeptus efi conum alium, quem obliquum , Jeu 
fcalenum appellavit. 

5. Duplex itaque efi conus, alius dicitur reflus, 
& alius fcalenus. Nam refla, qua fublime punflum 
cum centro circuli conjungit , pote fi cum plano hujus 
tam re flos, quam obliquos angulos confli tuere . Itaque , 
cum ei infifiit ad angulos re flos , conus dicendus efi 
reflus; ubi vero infifiit ad angulos obliquos, obliquus, 
feu fcalenus conus ipfe vocandus. In utroque autem 
cono refla illa, quce conjungit fublime punflum cum 
centro circuli , dicitur Axis ipfius coni , 

Corollaria . 

i 

6. T TTramque fuperficiem conicam B AD, bAd, 
oppohtam ad verticem communem A, pro- 
duci poffe in infinitum, aperte jam conflat ex ge- 
nefi tradita . 

7 . Refla linea AH , a vertice coni ad quodvis fu - 
perficiei conica; punflum H dufla, in ipfa jacet fuper- 
ficie. Cum enim fuperficies conica produfla nt mo- 
tu refla: A E, per punflum A femper tranfeuntis, 
ha:c linea motu fuo aliquando per punflum H tran- 
fibit; ac proinde conveniet cum redta AH. 

8 . Qua- 
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Proiecomena. 5 

8. Quavis* reda AH, qua verticem A conjun- 
gat cum quovis pundo H fuperficiei conica , fi pro- 
ducatur , necejfario cadet in pundum E peripberia 
bafeos . 

g. Si linea HI, duo qualibet fuperficiei conica 
punEla H C5* I conjungens , per verticem A non tran- 
feat , intra conum cadet , & produda cadet extra . 
Nam fi a vertice A per punfta H 8c I ducantur 
duae reftae AH, AI, produftae bafim attingent in 
E & B. Jungatur EB, quae tota intra circulum ca- 
det ; Ergo planum trianguli A B E , fecans bafim co- 
ni , intra eumdem cadit; & confequenter etiam re- 
fla HI in eodem plano exiftens, & a duobus pun- 
ftis H & I intercepta; quae, H producatur, ex cono 
egredietur . 

io. Si conus per verticem A plano fecetur , com- 
munis plani , & coni fedio erit triangulum . Nam duae 
reflac AB, AE, vel AB, AD, quae funt fefliones 
communes fuperficiei conicae , & planorum fecantium 
ABE, vel ABD, femper 
ambae convenient cum refla 
mobili AB, quae in genefi 
fuperficiei conicae tranfit per 
eadem punfla B, E, D. 

Similiter communis feflio 
plani fecantis cum plano ba- 
feos eft refla E B , vel B D ; 

Ergo ABE, vel ABDfunc 
triangula reflilinea . 

Itaque, fi conus fece- 
tur plano, utcunque tran- 
feunte per verticem , feflio 
fafla in cono, triangulum 
erit. Si vero planum tran- 
feat quoque per axem co- 
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6 Sectionum Comicarum 
ni, tunc refla, in qua illud occurrit plano bafeos, 
erit iftius diameter aliqua; ac proinde triangulum per 
axem fuper aliqua bafis diametro femper infiltet * 

Definitio. 

11. Q 1 / conus plano utcunque fecetur , nova fuperfi- 
vj cies , qua in tranfitu bujus plani efficitur in 

cono , dicitur feflio conicas cujus varias fpccies per- 
gam evolvere. 

PROPOSITIO I. 

12. TAT quolibet cono , ftve reflo, five fcaleno , quavis 
X feflio F H G , bafi B E D parallela , erit circu- 
lus, cujus centrum in ipfo occurfu axis cum eadem fe- 
flione . 

Demonjlratio. Sit enim conus feftus infuper per 
axem plano, feu triangulo ABD; eruntque com- 
munes planorum parallelorum, & trianguli ABD fe- 
ftiones BD, FG parallelae. Ergo ex Elem. erit 
AL:AC::FL:BC::LG:CD. 

Pofito autem quocunque alio plano ACE per axem, 
erit AL: AC::LH:CE; 

Itaque F L : B C : : L G : C D : : L H : C E . 

Quare cum tres termini confequentes BC, C D, 
CE, ex definitione circuli fint aequales, etiam tres 
antecedentes FL, LG, LH aequales erunt; Ergo 
FHG erit circulus, cujus centrum eft in axe AC. 
Quod erat 5cc. 



Co- 
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Prolegomena. 
Corollarium . 



13. TTInc coni five re- 
X x &i , five fcaleni 
axis AC tranfit per cen- 
tra omnium circulorum , 
qui bafi coni fint paralle- 
li , & conum fecent . Quod 
oppofito cono A gf fimiliter 
congruit . 




Definitio. 



14. OUbcontraria politio duorum triangulorum, ejl 
kj duorum triangulorum fnntlium , & cumdem an - 
verticalem habentium 



gulum 

difpofitio , qua bafes nec con- 
gruentes , nec parallelas ha- 
bent . 

Ut fi triangula fimilia 
ABC, ADE, communem 
angulum A habentia , bafes 
B C , D E parallelas non ha- 
beant, fed angulus ABC 
angulo ADE fit arqualis. 

A 4 
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Sectionum Conicarum 
15. Subcontraria coni feflio ea eji , qua conus 
ita fecatur planis ad triangulum per axem redis, ut 
fiant duo triangula fubcontrarie pofita. 

. • % * 

X E M M A . 

1 6. Q/ in figura curvilinea perpendiculares duEhe ad 
vO aliquam redam ab eadem figura terminatam , 

ita eam dividant , ut quadrata perpendicularium aqua- 
lia fint red angulis fegmentorum , hcec figura erit cir- 
culus . 

Sit figura curvilinea, in qua ducantur DB, 
EF, perpendiculares ad AC; fitque quadratum DB 
aequale reflangulo ADXDC fub Tegmentis; Dico, 
figuram ABC efle circulum, & AC ejus diametrum. 

Demonjlratio . Dividatur AC bifariam in G ; du- 
caturqje GB. Quoniam refla AC eft divifa bifariam 
in G, Sc non bifariam in D, erit ( n . 513. Geom. 

plan<e ) ADXDC-)-GDc:GC. Atqui, per hyp. , 

ADXDC — DB; Ergo hoc fubftituto in prima 

aequatione , fiet DB-j-GD 

— G C . Eft autem DB 

-f- G D ~ G B ; Ergo qua- 
drata GB, GC, AG funt 
aequalia , & confequenter li- 
neae; Ergo ABC eft circu- 
lus. Quod erat &c. 

PROPOSITIO II. 

17. TAT cono fcaleno alia quoque fedio baft non paral - 
JL lela , qu£ dicitur fubcontraria , efl circulus . 

Sit 




i 



I 



I 



\ 



1 



1 

1 



1 



1 



1 
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Prolegomewa. 57 

Sit conus fcalenus ABC; fitque ABC triangu- 
li per axem planum, ad bafim coni reftum: fece- 
tur pariter idem conus plano EFG refto ad planum 
ABC; fitque communis planorum feftio linea EG; 
& triangulum AEG triangulo ABC fimile, fed 
fubcontrarie politum ; Dico, EFG, communem coni, 
& plani fecantis fe&ionem, circulum effe. 

• . Ducatur enim in eo plano fecante, re£Ia IF 
perpendicularis ad EG, quae erit perpendicularis pla- 
no ABC; tum ducatur per 1F planum HFK pa- 
rallelum bafi, cujus communis feclio HIK erit pa- 
rallela bafi, & per praeced., HFK circulus. 

Demonjiratio . Linea FI, communis fe£lio utriuf- 
que plani, perpendicularis eft plano ABC; Ergo 
erit quoque perpendicularis ipfi HK, & media pro- 
portionalis inter HI & IK; feu quadratum FI ae- 
quale elt re&angulo HIK. Atqui reflangulum EIG 
aequale eft re&angulo HIK; funt enim triangula 

EIH, KIG fimilia; cum anguli ad verticem in 

pun£to I fint aequales, & 
angulus EHI propter pa- 
rallelas aequalis angulo B, 

qui per hyp. fupponitur ae- 
qualis angulo EGK; Ergo 
EI:HI::IK:IG; Quare 
EIXlG = HIXlK;ni- 
mirum , redlangulum fub ex- 
tremis aequatur rettangulo 
fub mediis; Ergo quadra- 
tum IF aequale eft reftan- 
gulo E I G ; ac proinde , per 
Lemma, figura EFG erit 
circulus . Quod &c. 



A 




Qj«* 
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io Sectionum Conicarum 

Qute curva SeElionum Conicarum nomine vocentur , 

& qua fit earum origo . 

18. ^Eflionum conicarum nomine minime compre- 
henditur ab antiquis Geometris circulus , 
tametfi ex cono etiam deducatur. Ratio eft,.quia 
coni genefis, ut vidimus, circulum fupponit; unde, 
fi circulus ex cono effet deducendus, in eam labem 
incideremus, quam vitiofum circulum vulgus appel- 
lat. Ad reliquas itaque curvas progrediamur, qua- 
rum origo ex coni feflionibus deducitur, nimirum. 
Parabolae, Ellipfis, & Hyperbolae; fed quasdam prae- 
mittenda funt. 

' t • 

PROPOSITIO III. 

i p. Mnis linea parallela rebite perpendiculari ad 

Vy baftm trianguli per axem , occurrit ejus pia - i 

no , ab eoque bifariam dividitur . 

Efto conus ABC fe- 
flus per axem plano, feo 
triangulo ABC, cujus ba» 
fis BC, ad quam perpen- 
dicularis fit refla DE; tum 
ex quolibet fuperficiei co- 
nicae punflo F ducatur F G 

E arallela eidem refla: DE: 

>ico, lineam F G occurre- 
re plano ABC trianguli 
per axem, & produftam 
utrinque ad fuperficiem co- 
nicam, dividi ab eo plano 
bifariam . 

Demonflratio . Per pun- 

flum 




Digitized by Goode 



Pr OLEO OM EN A. II 

flum F ex A ducatur refla AFH, fecans bafim in 
punfto H (».7.) ; ducaturque HKL perpendicula- 
ris ad BC, & confequenter parallela lineis DE, 
FG; tum jungatur AL & AK. 

His pofitis, quoniam HK occurrit lineae AK, 
etiam ipfi parallela FG, in eodem plano exiftens, 
occurret eiaera in punfto fcilicet I. Et rurfum, cum 
A K fit communis feflio trianguli per axem , linea 
F I occurret plano trianguli per axem . Quod eft 
primum . 

Praeterea, cum ita fit AK ad AI, ut HK ad 
FI, &utKLadIG, fintque HK & KL aequa- 
les, erunt quoque FI & IG aequales. Quod erat 
fecundum . 

PROPOSITIO IV. • 

20. conus ABC fecetur per axem triangulo ABC, 
J cujus bafis AC; fecetur preeterea idem conus 
alio plano HDG; fitque H G , communis ejus feflio 
cum bafe coni , perpendicu- 
laris ad AC bafim trian- 
guli per axem ; fit item 
communis feflio hujus fecun- 
di plani , & fuperficiei co- 
nica curva HDG, in qua 
ducatur P Q parallela ipfi 
HG; Dico , reflam DE, 
communem feflionem utriuf- 
que plani fec antis , divide- 
re bifariam PQ_, omnefque 
lineas in hoc fecundo plano A 
d 11 flas parallelas eidem per- • 
pendiculari HG; in cono 
quidem reflo bifariam , O' 

ptr- 
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12 Sectionum Conicarum 
per pendicular iter , in cono fcaleno bifariam , fed non 
femper perpendiculariter. 

Demonjlrettio confequitur cx praecedente Theor. 
Nam linea PQ^parallela perpendiculari HG, occur- 
rit plano trianguli per axem , & ab eo bifariam di- 
viditur; non occurrit autem huic plano, nifi in com- 
muni feftione utriufque plani, nempe DE; Ergo 
communis fe&io DE dividit bifariam lineam PQ_, 
& quamcunque illi parallelam. 

Si triangulum per axem fit re&um ad bafim co- 
ni, erit HE, quae fuppo- 
nitur perpendicularis ipfi 
AC, erit, inquam, per- 

J iendicularis planO triangu- 
iABC; ac proinde angu- 
lus H E D re£tus erit . Cum 
autem PQ_fit parallela ipfi 
HG, erit quoque angulus 
POE reftus. Quod in co- 
nis re&is femper verum eft. 

Nam, cum axis femper re- 
6 tus fit ad bafim coni , om- 
ne planum per axem ad 
eamdem bafim re£tum erit. 

In fcalenis autem id dum- 
taxat aliquando accidit. 

Definitio. 

21. I. T Inea DE, qua in quavis fedione conica 
I v H D G bifariam fecat redas P Q &c. pa- 
rallelas eidem reda HG, dicitur diameter hujus fe- 
' d tonis . 

II. Terminus D diametri , vocatur vertex fedionis. 
III. Reda P Q_, H G , bifariam feda a diametro 

DE, 
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Proiegomena. 13 

DE, vel earum femi/fes HE, PO, vocantur ordina- 
tae diametro , vel ordinatim applicatae eidem diametro. 

IV. Qttdd ft diameter DE fecet ordinatas nedum 
bifariam , verum etiam perpendiculariter , appellabitur 
axis. 

V. Abfciffa , /eu fagitta D O eji fegmentum dia- 
metri ab ordinata , & vertice interceptum. 

VI. Sebi io , cujus diameter parallela eji lateri trian- 
guli per axem , dicitur Parabola. 

Nimirum, ponatur fe&io falta, fervatis condi- 
tionibus confuetis, nempe, ut conus fecetur triangu- 
lo per axem, & rurfum fecetur alio plano HDG; 
hac tamen lege, ut hujus curvae diameter DE fit 
parallela lateri BC trianguli per axem; fedtioHDG 
dicitur a Geometris Parabola. 

Primaria proprietas Parabola in Cono con fiderat * . 

PROPOSITIO V. 

22. TAT parabola quadrata ordinatarum HE, PO 
X fiunt interceptis diametris , feu abfcijfis DE, 
DO proportionalia . 

Si conus ABC fe&us plano per axem, fecetur 
& altero plano HDG, quod tranfeat per reftam HG 
perpendicularem bafis circularis diametro AC, a qua 
fecetur bifariam in E; & rurfum idem planum HDG 
tranfeat per re&am DE parallelam uni laterum BC 
trianguli per axem; haec fe 6 tio HDG per definitio- 
nem erit parabola . Dico jam , quadrata ordinatarum 
in hac fe&ione efTe interceptis diametris proportio* 
nalia . 

Demonfiratio . Per quodvis punftum O commu- 
nis feftionis DE, cui ordinatim applicata eftPOQ, 
ducator re£ta ROS parallela bafeos diametro AC» 

» . . Si 



v 
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14 Sectionum Conisarum 
Si per eafdem reftas POQ, ROS ducatur planum 
RPSQ, hoc erit parallelum bafi, quae tranfit per 
re&as HG, AC parallelas duabus reliquis; ac pro- 
inde («. 12 .) feflio R P S Qerit circulus. Ergo qua- 
dratum PO aequabitur reftangulo ROS; hoc eft , 

PO — ROXOS; uti etiam H E = A EXEC; Er- 
go HE:PO::AEXEC:ROXOS. Atqui per 
conftruflionem , in parallelogrammo EOSC, OS 

= EC; Quare H E : P O : : A E : R O . Sed A E : R O 
: : D E : D O , propter fimilia triangula DAE,DRO; 
Ergo quadrata ordinatarum HE, PO funt propor- 
tionalia partibus DE, DO axis, abfeiflis a vertice 
D. Quod erat &c. 

... Monitum . 

2-3* T Nterrogabit fortajfe qui f piam , quid caufte ft , 
JL cur in feSione conica parabola illud pojluletur in 
C onJiruBione , ut refla H G 
communis circulo bafeos , O 4 
plano /eflionis,fit quoque per- 
pendicularis circuli diametro 
AC, in triangulo per axem 
exi Jient i? / Innon enim^fi fe- 
cundum planum J ecans , ali- 
ter inclinaretur ad triangu- 
lum per axem , annon , in- 
quam , fecaret fuperficiem 
coni p Omntno . /In vero ea 
feci io non ejfet illa , quam A 
definivimus nomine parabo- 
la? Effet quidem , dummo- 
do hujus diameter D E pa- 
rallela 
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rallela fit lateri BC trianguli per axem s quod unice 
in definitione bu)us fedionis affiumitur n. 21 . Cur igi- 
tur illa fola inclinatio fecundi plani fecantis ad trian- 
gulum per axem admittitur , qu<e redam H G red<e A C 
perpendicularem efficiat ? Refpondet IVallifius prop. 7. 
de Coni Sed. Quod alia quavis inclinatio non minus 
quidem fufficeret ad conicam fedionem efficiendam , qua- 
lis definitur j fed minus apta effiet ad demonjlrationes 
infiituendas , qua plerumque fupponunt redam H G , 
eique parallelas a diametro D E fecari bifariam ; quod 
non fieret , ni fi reda HG perpendicularis effiet circuli 
diametro AC. 

Hinc , cum planum coni fedionem efficiens ad va- 
ria triangula per axem , variam inclinationem babeat , 
illud ex omnibus triangulis feligunt conicorum Scripto- 
res , ad cujus bafitm reda HG fit perpendicularis . Uni- 
cum autem efi illud triangulum per axem , quod banc 
affiedionem patiatur refpedu plani fecantis , quomodo • 
cunque conus a plano fecetur . 

Definitio. 

24 . r*Edio SFZR, cujus diameter SZ cum utroque 
i j latere trianguli per 
axem conveniat , & neque 
bafi coni parallela fit , ne- 
que fubcontrarie pofitta , ac 
proinde circulus non fit , vo- 
cabitur Ellipfis. 

Si per duo pun£la O 
& Q. diametri SZ ducatur 

f ilanum bafi coni paralle- 
um, efficiet duos circulos 
DIEH, FRGX (n. 12.). 

Si planum fecans po- A 
natur perpendiculare trian- 
gulo ABC, uti nuper mo- 
nuimus 
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1 6 Sectionum Comicarum 
nuimus fieri oportere in parabola, linea HI, com- 
munis nempe fe£lio circuli DIEH, 8c plani fecan- 
tis, linea, inquam, HI perpendicularis erit eidem 
triangulo ABC, uti pariter linea XR, communis 
fe&io circuli FRGX, & plani fecantis. 

Corollarium . 

H inc linea H I perpendicularis erit duabus lineis 
DE, SZ, qua: ambae funt in plano trianguli 
per axem» Similiter linea XR erit quoque perpen- 
dicularis duabus lineis FG, 

S Z , qux funt pariter in eo- 
dem plano. 'Atqui linea HI 
eft bifariam fetta a diame- 
tro D E , & X R pariter bi- 
fariam fe£la a diametro F G; 

Quare S Z erit axis ellipfis , 

& O I , Q_R dicentur ordi- 
nata huic axi . 

Cum autem ellipfis in 
orbem redeat, occurret ei 
diameter in duobus pun- A 
£lis, atque adeo duo erunt 
vertices ipfius, nimirum, S 
& Z. 

Primaria proprietas Ellipfeos in Cono confideratte. 
PROPOSITIO VI. 




25. "TN ellipft quadrata ordinatarum OI, QR funt 
J. inter fe , uti reflangula Z O X O S , Z QJK QS, 
qute Jub corref pandentibus diametri portionibus , ab utro- 
que vertice Jumptis , continentur . 

De- 



< 
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Prolecomena. 17 

Demonflratio. Triangula fimilia ZOE, ZQ_G 
exhibent Z O : O E : : Z Q_: Q_G . 

Similiter triangula SQ_F, SOD dant 

SO:OD::SQ_:Q_F; 

Ergo terminis utriufque proportionis invicem multipli- 
catis , erit ZOXOS : OEXOD : : ZQXSQ.: QGXQF. 

Atqui in circulo DIEH eft OEXOD^Ol; 

Sc in circulo FRGX e(l Q_GXQ_F~Q_R; 

Ergo ZOXOS : oV: : Z Q_X Q_S : Qll"; 

& permutando, quadrata ordinatarum O 1, QJt fune 
inter fe, uti reftangula partium axis, quem fecant. 
Quod erat &c. 

, • \ 

Defi nitio. 

QEfl/j SQ_HPY, cujus diameter HR ita con - 
kj currat cum latere RC trianguli per axem in 
punflo H infra verticem B coni , ut produ&a conveniat 
in punflo Z alterius lateris 
AB fupra eurndem verticem 
B , b<ec feElio dicitur Hyper- 
bola . 

Nimirum, iifdem po- 
fitis, ut ante, communis 
feftio trianguli per axem , 

& alterius plani fecantis, 
hoc eft , diameter H R , non 
utique parallela fit lateri 
AC, fcd ita concipiatur 
inclinata, ut concurrat in 
pun6lo Z alterius lateris 
AB fupra verticem coni. 

B Si 
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Si per punflum O diametri HR ducatur pla- 
num bafi coni parallelum, efficiet circulum TPVQ_. 

Si planum fccans ponatur perpendiculare trian- 
gulo per axem , refla Y S , communis feflio plani 
fecantis, & bafisconi, per- 
pendicularis erit diametro 
AC, (juz eamdem Y S fe- 
cabit bifariam in R. Simi- 
liter refla PQfecabitur bi- 
fariam a diametro T V, cui 
eft perpendicularis . 

Itaque linea R H vo- 
cabitur axis hujus feflionis; 

& linea: RS, OQ_ erunt 
ordinat e huic axi ; & axis 
partes H R , H O vocan- 
tur abfctjfe ab iifdem ordi- 
natis . 

Primaria proprietas Hyperbole in Cono 
con fiderat e . 

PROPOSITIO VII. 

27. TN hyperbola quadrata ordinatarum RS, OQ_ 
J. funt inter fe , uti reftangula HRXZR, 
H O X Z O , nimirum , fub earum abfciffis HR, HO 
refpeftive,& iifdem abfciffis, auftis produflione HZ. 
Demonfi. Triangula fimilia Z O T , Z R A exhibent 
AR : TO :: ZR : ZO. 

Triangula fimilia HOV, HRC dant pariter 
RC : O V :: H R : H O . 

Ergo multiplicatis terminis prima: proportionis per 
terminos fecundae, prodit 

ARXRCiTOXOV ZRXHRiZOXHO. 

Cum 
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Cum autem in circulo ASCY habeatur ARXRC 

n: R S ; & in circulo T QV PfitTOXOVziO Q.; 
? his fubftitutis, prodibit analogia 

rs‘:Oa::ZRXHR:ZOXHO; 
hoc eft, quadrata ordinatarum RS, OQ_funt inter 
fe uti &c. Quod erat &c. 

Scbolion . 



J Uvabit adnotare , in procedenti demonjlratione lineam 
H R vocari axem byperbolo juxta generalem defi- 
nitionem n. 21., quo convenit omnibus bifce curvis . 
Quod abunde erat in bifce Prolegomenis , ut indicarem 
'Tironibus , qua metbodo veteres Geometro bafce curvas 
in ipfo cono fcrutati fuerint . Verum enim vero , fpecia- 
tim refpeBu by per bolo , linea ZH vocatur axis primus, 
feu axis tranfverfus , ut dijiinguatur a fecundo axe , 
de quo deinceps . Lineam autem H R abj kijfarum , vo- 
cant produtiionem axis j quemadmodum integram lineam 
'ZR vocant axem produCum . 

Sub bifce vocibus procedens Theorema fic enuncia - 
bitur . Quadrata ordinatarum ad axem produCum, 
funt inter fe , uti reCangula abfciflarum in axem pro- 
ducum ufquc ad earumdem extremitatem. 
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SECTIONUM 

•CONICARUM 

PARS I. 

De Parabola abfolute con fiderat a, 

Actenus curvas, quas vocant fe- 
ttiones conicas, nimirum, Para - 
holam , Ellipftm , & Hy per holam , 
in ipfo cono confideravimus; quip- 
pe quae a coni feflione & nomen , 
& originem traxifle reputantur; 
ac primaria illarum fymptomata 
ex cono feflo deduximus : quod 
& de reliquis earum affe&ionibus fimili methodo, 
operofms quidem, quam necefle erat, praeftiterunt 
veteres Geometrae, ac plerique etiam ex recentio- 
ribus . 

Verum enim vero harum curvarum natura ma- 
gis abfoluta cft, & univerfalior , quam ut ad conum 

B 4 dum- 
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24 Sectionum C o n. Pars I. 
dumtaxat pertinere videatur. Non enim, inquit 
Wallifius part. z. de SeCt. Conic., Parabola magis po- 
Jlulat , ut fiat feElione coni , plano lateri parallelo J 
quam circulus , ut fiat feclione coni , plano bafi parallelo ; 
aut triangulum , ut pat feflione coni per verticem j ne- 
que hoc fibi volunt conicorum Scriptores, qui alios 
agnofcunt , & docent parabolam in plano defcribendi 
modos . 

Harum itaque curvarum originem in cono ali- 
ter atque aliter feCto non alia de caufa perfecutus 
fum, quam ut fontes aperirem, unde Veteres doCtri- 
nam fuam haufifle putarentur; & quibus tandem gra- 
dibus ad conicorum fcientiam pervenerint. 

Quamobrem, fepofito cono, nulloque refpeCtu 
ad hanc genefim habito, harum figurarum affectiones 
ex abfoluta earum natura, per ipfam definitionem no- 
minis, fatis explicata , multo clarius, ac facilius pro- 
feram cum Recentioribus Wallifio, Hofpitalio, aliif- 

S ue; quibus non ita porro adftringi volo, ut illu- 
randae adhuc conicorum doftrinie quam aptiflimam 
judicavero methodum, non illam fequar. 

Quam itaque ex coni feCtione demonftravimus 
primariam parabolae proprietatem , ex qua reliqua 
omnia fluunt, liceat jam mihi definitione ipfa com- 
prehendere , ac parabolam eo charaCtere ornatam , 
fuo cono eximere, atque abfolute quidem, & uni- 
verfaliter definire. 

De Axe Parabola . 

• i 

S V N O PS I s. 

S Epofito cono , parabola natura univerf alius in pia - 
no exponitur . Prtecipua parabola proprietas refpc- 
(lu Jui axis , definitione nominis affumitur y eamdemque 
curvam hoc cbar aftere dijiinftam , licet jam fuo cono 




de Parabola; 25 

eximere , & abfolute quidem , Q 4 univerfaliter defini - 
»•<» . y?/ latus reftum, feu parametcr /jx/x, & 

cui ufui. Ordinatarum ad axem quadrata tequalia re - 
bl angulis fub fuit fagittis , 0 * con/tanti parametro. Pa- 
rabolam defcribere per plura punfla. Curva parabolica 
per fe figuram non comprehendit . Generalis exprejfio , 
aquatio , perfet le naturam parabola exprimit 

relate ad axem . Afiebliones reliqua . Per axis originem 
'omnis parallela ordinatis , ejl tangens j & reciproce , 
parallela tangenti per axis jtriginem , ejl ordina- 
ta ad axem. Quid fint diameter, tangens, fubtan- 
gens, normalis, fubnormalis curva parabolica. Tan- 
gentis proprietas refpettu axis . Tangentem ducere . 



Definitio. 



28 .Tf^Arabolam igitur voco eam , fitve lineam curvam 
JT in plano defcriptam , five figuram planam , 
ejttfmodi curva terminatam , puta , OAO, cm/m/ or- 
d matarum ad diametrum} quadrata fint interceptis axis 
partibus proportionalia . 

Porro ordinatas, feu ordinatim applicatas ap- 
pello DO, PO, femifles parallelarum re&arum OO, 
OO, parabola utrinque terminatarum, quas bifa- 
riam fecat una linea refta, puta, ADP, quam ap- 
pello Diametrum . Sin autem eafdem parallelas dia- 
meter fecet nedum bifariam, 
verum etiam perpendicula- 
riter, voco Axem , feu dia- 
metrum prirtcipalem; a qua 
ordiri placet parabola! affe- 
ctiones . 

29. PunCtum autem il- 
lud bifeCtionis D, vel P, 
punClum applicationis appel- 
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z6 Sectionum Con. Pars I. 
lant, in quo videlicet applicatur Tuae diametro illa, 
quam ordinatam diximus. 

Diametri vero Tegmentum, pun&o applicationis, 
& curva parabolici compre- _ 

henfum , AD, A P , Dia- 
metrum interceptam , alii Sa- 
gittam vocant. 

Pun&um diametri in 
curva illa exiftens, puta, 

A, appello Verticem , tam 
diametri, quam iplfus pa- 
rabolae, fecundum illam dia- 
metrum confideratae . 



oA 


/D... 


o/l 


/p 


>/ / - 


_JD 



Monitum /. 

3°* TV/T Oneo itaque, definitionem parabole boc loco 
-L ▼ -L ad axem dumtaxat , feu diametrum , ut vo- 
cant , principalem a nobis rejlringi j quemadmodum in 
Prolegomenis axem dumtaxat rej peximus , quocum or- 
dinat <e angulos reflos efficiant . Quod aliter fieri potui f- 
fe intelligo. Nam eadem definitio, uti & fu perior de- 
monjlratio , C? proprietas parabola; ex cono dedufla, ex- 
tendi perinde potuiffiet ad quamlibet diametrum , quacum 
ordinata angulos quo/vis efficiant . Sed propofitum mibi 
ejl T ironum pbantafia confulere , quam nolui in ipfo li- 
mine dijlraftam rerum varietate j atque ita ex pmpli- 
ciffima parabola proprietate , relate ad axem, tanquam 
Ariadna filo , ad reliquas inde aptas, & connexas af- 
fefliones fenfim deducimus. 

Monitum II. 

3 1 *"] K/fOnitos praterea Tirones velim, Parabolz, 
1V1 Ellipfis , & Hyperbolae appellationibus apud 
, Geometras , nonnunquam curvas lineas , nonnunquam 
vero figuras planas , ejufmodi curvis terminatas , i nt el- 
igi . 



\ 
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de Parabola. 27 

/ ligi . Utrumque in definitione comple flor j ac fi quando 
de ambiguitate fignificationis metuatur , non incommo- 
dum erit , lineas , vel plani vocem adjungere , ut linea 
parabolica, planum parabolicum &c. 

32. T Atus reBum , feu Parameter eft linea AL in 
I ^ extremitate diametri dufla , qua utimur , 

tanquam menfura, ad dimetienda quadrata ordina- 
tarum. 

Porro illud prae reliquis peculiare in parabola 
fibi vindicat parameter AL, qu6d reflangulum la- 
tere reflo AL, & parte diametri, puta, AP, ab 
ejufdem vertice A, & punflo applicationis P in- 
tercepta contentum, aequale femper (it quadrato or- 
dinatae PO; ut infra aeraonftrabitur. Itaque para- 
meter AL concipi debet , tanquam communis altitu- 
do reflangulorum L AD, LAP, quorum fingula fint 
refpeflive aequalia quadratis ordinatarum DO, PO. 

Monitum . 

33. "A K Oneo tamen , non idem latur reBum omnibus 
X VA ejufdem parabola diametris convenire . Nam, 

quemadmodum parabola qualibet infinitas numero dia- 
metros babet , ut pojl dicetur ; ita diameter quavis 
fu as babet ordinat im applicatas , fuumque latus reBum 
feu parametrum. Hac quidem linea AL imaginaria , 
certa longitudinis ejfe debet , & ubivis notari , ac de- 
fcribi pote fi quin imo fola imaginatione etiam fup- • 

* pleri . Mos tamen invaluit , ut ducatur a diametri ver- 
tice ordinatim applicatis parallela. Qua autem de pa- 
rabola latere reBo diBa funt , ea fere lateribus reBis 
ellipfeos , & byperbola infra erunt accommodanda . 



Scbo- 
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Scbolion . 

34. AB bifce definitionibus fas mibi erat totius bu - 
±\. jufce trabi at ionis initium ponere , omifiis coni 

fe&ionibus , d? barum curvarum proprietates bine, qua fi 
a vero fonte , deducere demon firando ; uti mox preflabo . 
iW opera pretium me fatluram exiflimavi , fi Tironi- 
bus modico flexu monfirarem falebrofum , C9* arduum 
Geometrarum veterum iter ad conicorum fidentiam , < 5 * 
eofidem faciliori tramite cum recentioribus ad eum , 
de fili naveram , ficopum perducerem. Hac de caufia no- 
vas terminorum aliquot definitiones neceffie erit deinceps 
aliquoties adjungere , omififia coni mentione / n<* opus 
fit , v*/ «i precedentia recurrere , vel co»/ auxilium 
in definitionibus pofiulare. 

PROPOSITIO I. 

35. T2V parabola fit retia AL fit tertia proportiona- 
JL /at cuicunque fiagitte A P , O* ordinate P O 
axem, etiam relique omnes ordinate DO, DO 

medie proportionales inter fiuas fiagittas AD, 
AD, & eamdem conflantem retiam AL; boc efl, or- 
dinatarum quadrata equalia erunt reBangulis compre- 
benfis fiub fiagittis AD, AD, & conflanti linea A L 5 
que proinde erit parameter 
axis, fieu latus 'tetlum para- 
bole. 

Demonflratio . Quoniam 
fafta eft P O media propor- 
tionalis inter AP & AL, 
erit quadratum ex PO i- 
quale reftangulo compre- 
c henfo fub AP & AL. Sed 

ex 
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* de Parabola; 2 p 

ex definitione parabolx PO:DO::AP:AD::AP 
XAL.-ADXAL, propter communem altitudinem 

AL; Quare Po’:DO*:: AP X AL: ADX AL. 

Sed per confir.PO==APXAL; Ergo DO ~ A D 
XAL. Quod de reliquis ordinatis fimilitcr demon- 
flratur. 

Corollarium I. 

%6. in omni parabola axis interceptus , ordi- 

V v nata , C 'T parameter ftnt continue proportio- 
nalia , datis eorum duobus quibufvis , etiam reliquum 
magnitudine datur s uti conftat ex regulis proportio^ 
num . 

Atque hinc, dato axe AD, & data quavis con- 
flanti linea AL, quae parametri vicem obeat, ha- 
bes methodum expeditam defcribendi parabolam per 
plura punfia. Nam, fi inter conflantem lineam AL, 
& abfciffas lingulas quaerantur totidem medix pro- 
portionales DO, PO &c. , qux angulos reftos cum 
axe dato AD efficiant, pun£la omnia 0,0 ficc. 
erunt ad parabolam. 

Corollarium II. 

37. T)Atet etiam, ordinatim applicatas , prout longius 
_L tt vertice applicantur , femper augeris cum 
ipfarum quadrata fint interceptis fagittis, hoc eft, 
diflantiis pun£lorum applicationis a vertice, propor- 
tionalia. Et propterea parabolam, ejufmodi curvam 
effe, qux per fe >figuram non comprehendet; cum 
crura perpetuo magis divaricentur, nec fint unquam, 
extra pun&um verticis, coitura. 



Co- 
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30 Sectionum Con. Pars t 
Corollarium III. 

38. f~\Mnis linea GOB parallela axi AD, in uno 
V>/ tantum punBo parabolam fecat. ‘Quia ordi- 
natae fupra OP, funt minores ordinati OP; & re- 
liquae ordinatae infra OP, funt majores e&dem ordi- 
nata OP. 

Corollarium IV. 



gp. TTaque, ut parabolae natura, faltem refpe&u 
X axis, defignctur generali expreflione , quam 
mox traducam ad reliquas diametros; vocetur p pa- 
rameter axis AD; quaelibet abfcifla AD, *; quae- 
libet ordinata, fuae abfciffae refpondens , y . Quamob- 
rem ex Theor. conftanter habebitur yy — pxj ni- 
mirum, quadratum cujuslibet ordinatae y aequale re- 
flangulo fub fua fagitta x, & conflanti linea />, quae 
dicitur parameter. Cum autem haec proprietas con- 
veniat omnibus parabolae punftis, eorumque pofitio- 
nem determinet refpedlu lui axis A D , bine littera- 
lis exprejfio , & aquatio yy—px t perfeBe exprimit 
naturam parabola . 

Corollarium V. 



G 



40. QI a quovis pun£lo D axis AD, ducatur refla 
ODO reliquis ordi- 
natis parallela, haec occur- 
ret parabolae in duobus pun- 
flis O & O, utrinque aeque 
diditis ab eodem axispundo 
D. Nam quadratum cujuf- 
libet ordinatae DO, DO, 
hinc atque inde a punflo D 
acceptae , aequatur eidem re- 
flangulo px% 
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Corollarium VI. 

41. A B eadem generali proprietate parabola: re- 
«/l. fpeitu fui axis , yy—px y illud etiam con- 

fequitur, quid, qu6 major eft abfcifla AD, x, e 5 
major evadit ordinata DO, & quidem in infini- 
tum. Et contra, qu6 magis abfcifla imminuitur, e6 
magis ejus ordinata decrefcit; ita ut evanefcente ab- 
fcifla AD, quzlibet ordinata DO utrinque ab axe 
pariter evanefcat; hoc eft, duo punita occurfus O & 
O coeant in idem punitum A. Atque hinc, 

I. Si per axis originem A ducatur refla AL or- 
dinatis parallela , bec erit tangens in punclo A. 

II. Et vicijfim , omnis parallela tangenti dufite ab 
axis vertice , 0* a parabole perimetro terminata , ejl 
ordinata ad axem. 

* Corollarium VII. 

42. A^VMnes perpendiculares ad axem, utrinque ter- 
V/ minatae a parabola, bifariam fecantur; ac 

proinde axis dividit parabolam in duas partes per- 
feite aequales, & fimiliter pofitas utrinque. 

Definitio. 

43. QI ex quovis punito 

parabola: , ducatur 
PE parallela axi ST, hanc 
voco Diametrum ejufdem pa- 
rabola . 

. 44. Similiter , fi a pun- 

ito fumpto ubivis in peri- 
metro curvz, ducatur tan- 
gens PN, producaturque 
axis T S , donec occurrat 
eidem tangenti in punito 
N, ac praeterea a punito 



P fumpto in perimetro 



N 
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32 Sectionum Con. Pars I. 
contaflus ducatur PT ordinata ad axem; Portio axis 
TN, intercepta ab ordinata PT, & a punflo N, 
dicitur S ubt angens j Refla PZ perpendicularis tan- 
genti in punfto contaflus, & ab axe terminata, di- 



citur Perpendicularis , 
feu Normalis curvae ; 
Refla TZ intercepta 
a perpendiculari tan- 
gentis, & ordinata ad 
axem, quarum utra- 
que ab eodem pun- 
flo contaflus P duci- 
tur, vocari folet Sub - 
normalis , 

' V. 

/ 

P R O P O 



N 




ITIO II. 



45* T I nea abfcindens in axe produElo fegmentum fa* 

I ^ gittee ecquale, tangit parabolam. 

Sumpto ubivis in parabolae axe punflo D, cui 
ordinatim applicetur DC, axis DE extra parabo- 
lam producatur , ut 
fiat EA — ED; du- 
caturque C A . Dico 
lineam A C tangere 
parabolam in punflo 
C; ita ut ejufdem li- 
neae AC quodcunque 
aliud punflum F, aut 
G, fit extra parabo- 
lam . 

Demon/lratio.lZx 
punftis F & G intel- - - 
ligantur duftae lineae ^ L 
* FH, 
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FH, GI parallelae eidem CD, ordinatim applicatae 
ex punflo C; Oftendam, cas effe majores ordinatim 
applicatis HK, IL. Nam quadratum C D ad qua- 
dratum FH fe habet, ut quadratum DA ad qua- 
dratum HA, feu, ut quadratum ED, quarta pars 
quadrati DA, ad quartam partem quadrati HA. 
Atqui reftangulum HEXEA minus eft quarta par- 
te quadrati HA (per prop. 7. lib . z. Euclid . , & in 
nojlris Elem. per n. 509.); Ergo major eft ratio qua- 
drati E D ad reftangulum H E X E A , feu lineae D E 
ad HE, propter communem altitudinem EA, quam 
fit ratio quadrati C D ad quadratum F H . Jam ve- 
ro, ut DE ad H E, ita ex definitione parabolae, qua- 
dratum CD ad quadratum ordinatim applicatae KH; 
Ergo quadratum C D ad quadratum K H majorem ra- 
tionem habet, qu&m ad quadratum FH; Ergo linea 
FH major eft, qu&m KH; & proinde pun6tum F 
lineae C A eft extra parabolam. 

Idem oftendam de punfto G, & de reliquis pun- 
6tis, excepto pun6to C; Ergo linea ACG eft tan- 
gens. Quod erat &c. 

Corollaria . 

4 6. I.Q*I per E verticem axis, ducatur tangens ME, 

yj haec erit dimidia ordinatae CD. 

II. Tangens AC dividitur bifariam in M. 

PROPOSITIO III. 

47. T7T reciproce , tangens parabolam abfc indit in axe 

produflo fegmentum fubt angentis , aquale fa- 
gittce . ' 

Demonjlratio . Re&a AC tangat parabolam in 
pun&o C; & ordinatim applicetur C D : Dico, DE, 

C EA 
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EA squales efle. Si negas, squales fint HE, EA; 
& ordinatim applicetur KH; tum concipiatur dufla 
KA, qus tangens efTet per prsced. , & produda li- 
neam A F fecaret . Ergo dus reds lines fpatium 
clauderent . 

Idem abfurdum fequitur, fi A E, EI dicantur 
squales. Nam, fi concipiatur duda AL, hsc efiet 
tangens per prsced.; cum autem AC, per hyp. , fit 
tangens, produda fecaret tangentem AL. 

Corollaria . 

S Equitur I., ab eodem pundo A, atque ad eafdetn 
partes, redam aliam, qus parabolam contingat, 
duci non pofle. 

II. Parabolam in eodem pundo C , non nifi uni- 
cam redam contingere pofle. 

IILIntercurvam, 
redamque contingen- 
tem AC, redam aliam 
cadere non pofle , quin 
curvam fecet . 

IV. Habes hinc 
methodum ducendi 
tangentem a quovis 
dato pundo C. Si e- 
nim ducatur ordinata 
C D ad axem , ac fiat 
D E— E A , reda C A 
erit tangens. ' 



A 
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De Diametris. 

Synopsis. 

D iametrorum cum axe proprietates communes J, 'an - 
ciuntur . Quadrata ordinatarum diametro funt in- 
ter fe, uti abfctffx . qualibet axi parallela , 

vocamus diametrum , eafdem habet proprieta- 
tes , convenire axi demonjtravimus . Hinc , 
refpefiu axis demonjlrata funt Theoremata de parame - 
tro , tangentibus , ordinatis ad axem , eadem traducun- 
tur ad quamlibet diametrum . Parabola diametri omnes 
inter fe paralleli , C 3 * infiniti. Problemata aliquot axi , 
diametris communia. 

48. TN fe&ione coni , ex quo primb eduximus pa- 
X rabolam , more Veterum , demonftravimus , (al- 
tem refpedlu <;#/>, hanc efTe parabolae proprietatem, 
«r quadrata ordinatarum ad axem , habeant eamdem 
proportionem inter fe , quam habent abfcijfa s Quod 
idipfum n. 28., tanquam definitionem nominis, poltea 
afTumpfimus, etiam omiffo cono. 

Reliquum jam cft, ut etiam independenter a 
cono, demonftrare aggrediar, hanc proprietatem con- 
venire cuilibet parabolae , refpedtu cujuslibet diametri , 
quae cum fuis ordinatis angulos quofvis efficiat . 

Quamobrem, quemadmodum de axe, ita & de 
diametro duo erunt demonflranda . 

I. Quod bifariam fecct redfas omnes tangenti 
parallelas, & utrinque ad parabolam terminatas. 

II. Quod quadrata ex femiffibus iftarum rc£la- 
rum fint , ut diametri abfciffe correfpondentes . 

C a PRO- 
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3 6 Sectionum Con. Pars I. 
PROPOSITIO IV. 

49. Q*/ a quolibet punElo P ducatur PE parallela axi , 

idejl diameter ( n. 43. ), qua produEla occur- . 
rat in R tangenti S X , duEla a vertice S ejufdem axisj 
& rurfum ab eodem punElo P ducatur tangens P M , 
qua occurrat in N axi produElo s Dico , triangulum N X S, 
a duabus tangentibus , & axe comprebenjum , aquari 
triangulo P X R faElo ab iif- 
dem tangentibus , O* dia- 
metro . 

Demonjlratio •• A pun- 
£to P ducatur ordinata PT 
ad axem ; NS — ST — PR 
( n. 47. ) . Triangula N X S, 

P X R funt aequiangula ; ac 
praeterea latus NSn lateri 
P R ; Ergo funt perfefte ae- 
qualia. Quod erat & c. 

Corollarium . 

50. TTaque re EI angulum PRST aquatur triangulo 
J. PTN. Nam, fi triangulis aequalibus PRX, 

NSX addatur utrinque PX ST, fiet PRST-PTN. 

PROPOSITIO V. 

5 i« I ~\dto axe NH, & diametro RZ, dati /que eo- 
rum tangentibus PN, SR, fi a quovis pun- 
Elo E , aut e , aut M , fumpto in perimetro parabola , 
ducatur utrique tangenti parallelas Dico , triangulum 
E K L , vel e O L , vel 1 M H , faElum ab bifce dua- 
bus parallelis , £? axe , aquari reEl angulo XRSK, 

vel 



N 
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vel Z R S O , vel Q_R SI, fatto a tangente axis , ejuf- 
que parallela , C 3 * intercepto ab axe , & diametros ni- 
mirum , EKLrrXRSK &c. 

Demonjlratio. A punfto contaftus P ducatur or- 
dinata PT ad axem. Triangula fimilia PTN, EKL 
funt inter fe, uti quadrata fuarum bafium PT, EK. 
Quia vero PT, EK funt ordinatae ad axem, ea- 
rum quadrata funt inter fe, uti abfcilfae ST, SK, 
vel, uti re&angula SRPT, SRXK, quae habent 
altitudinem communem SR; Ergo triangula PTN, 
EKL funt inter fe , uti reflangula SRPT, SRXK. 
Atqui .(». 50.) PTNz: 

SRPT; Ergo EKL = 

SRXK. 

Eodem modo demon- 
ftrabitur, triangula PTN, 
eOL, cum fint fimilia, ef- 
fe inter fe , uti redangula 
SRPT, S R Z O ; & con- 
fequenter e O L— S R Z O. 

Pariter, propter fimi- 
litudinem triangulorum 
, PTL, IMH, drmon- 
ftrabitur, triangulum IMH 
aequari reftangulo R S QI. 

Quod erat & c. 

PROPOSITIO VI. 

5Z. T Ifdem flantibus , Dico , triangulum alterum XEC, 
J. faflum a duabus tangenti cuilibet parallelis , 
O* diametro R Z , eequari parallelogrammo PCLN, 
comprebenfo ab una parallelarum , a diametro , ab axe, 
& a diametri tangente. 

Demonjlratio . Triangulum PTN r: re£Ian gulo 
C 3 SRPT 
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SRPT (n. 50.). Subducatur utrinque trapezoidcs 
communis KAPT: triangulum reliquum A N K ae- 
quabitur triangulo R P V -f- trapezoide V A K S . Au- 
feratur rurfum, hinc triangulum EKL, inde re£Ian- 
gulum huic aequale SRXK: trapezoides ANLE 
aequabitur triangulo XAP. Addatur utrinque trape- 
zoides A E C P : fiet parallelogrammum NLCP 
rz triangulo XEC. 

Eodem modo, fi punftum e fit infra pun&um P, 
triangulum e L O — re- 
&angulo S R Z O (*. 50.). 

Si hinc fubducatur trian- 
gulum LEK, & inde 
huic aequale reftangulum 
SRXK, habebitur tra- 
pezoides K E e O zz re- 
ftangulo KXZO; & 
utrinque fubdu£fa figuri 
K E C Z O communi, erit 
triangulum eCZ=z trian- 
gulo X E C, & confequen- 
ter “ parallelogrammo 
NLCP. 

Denique, fi pumftum E, ut in Fig. fequenti, 
fit in altera parte parabolae, puta, in M; triangu- 
lum IMH aequatur reftangulo SRQ_I; quare, fi a 
triangulo Q_MT fubducatur triangulum IMH, ei- 
demque addatur re&angulum SRQI, fiet trapezoi- 
des SRTH rr triangulo Q.MT. Et rurfum, fi ab 
hujufmodi trapezoide fubducatur triangulum RVP, 
& eidem adjiciatur triangulum NVSrzRVP, fiet 
parallelogrammum T P N H = triangulo Q_M T . Quod 
erat &c. 




PRO- 
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53. Q*I a punflo E parabole ducatur refla Ee, tan - 
genti P N parallela j 

Dico I. reflant E e occurrere parabole in alio 
punflo e; 

Dico IT. eamdem bifariam dividi a refla PZ, 
qu<e a punflo contaflus ducatur axi parallela. 

Demonjlratur 1. pars. In perimetro parabolae 
accipiatur quodvis aliud punflum a infra P. Tan- 
gens, quae ab hoc punflo duceretur, neceflario oc- 
curreret tangenti P N ; nam , fi non occurreret tan- 
genti , effet illi parallela, ac proinde fecaret para- 
bolam, non praecife tangeret in punflo a. Quamob- 
rem haec tangens a punflo a fecabit quoque lineam 
E e, quae eft parallela ipfi PN; & ex natura tan- 
gentis fecabit reftam E e extra parabolam, & verfus 
plagam punfli e s quandoquidem eadem tangens feca- 
bit tangentem alteram 
P N verfus partem punfli 
P ; ac proinde perpetuo 
diverget a parallela ver- 
fus I*. Ergo E e fecat pa- 
rabolam in duobus pun- 
flis. Quod erat primum. 

Demonjl. II. pars . 

Linea E e fecatur bifa- 
riam a refla PC. Nam 
triangula XEC, ZeC 
funt inter fe aequalia ( n . 

52.); & cum lint etiam 
a-quiangula , latus ECzz 
lateri Ce. Quod erat al- 
terum . 

PRO- 
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PROPOSITIO VIII. 

54. T I/dem Jlantibur , quadrat a ordinatarum CE, 
1 TM &c. diametro PT, funt inter fe , uti 

abfcijfce P C , P T . 

Demonjiratio . Haec quadrata funt inter fe , uti 
triangula fimilia CXE, TQ_M; nam CE, TM 
funt latera homologa eorumdem triangulorum. At- 
qui CXEz: parallelogrammo PCNL; & T QM 

= parallelogrammo TPNH; Ergo CE:TM:: 
PCNL:TPNH::PC:PT; hoc eft , parallelogram- 
ma fe habent, ut bafes, cum fint intra eafdem pa- 
rallelas. Quod erat & c. 

Corollaria . 

55. T TTnc refla quaelibet axi parallela, quam voca- 
X 1 vimus diametrum , eafdem fibi vindicat affe- 

fliones, quas in definitione axis aflumpfimus; nimirum, 

I. Bifecat reflas omnes tangenti parallelas, & 
utrinque ad parabolam 
terminatas; 

II. Quadrata ex fe- 
miflibus illarum reflarum 
funt, ut ipfius abfciflae . 

Quare, fi a punfto 
quovis P in parabolae cur- 
va ducatur refla PT pa- 
rallela axi SH, erit PT 
fic dufla, ejufdem para- 
bolae diameter, verticem 
habens in P, & ordina- 
tim applicatas C E , T M 
parallelas tangenti P N 
duftae a vertice ejufdem 
diametri . Itaque 



N 
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I. Sequitur, per omne pun&um, etiam intra 
parabolam aflumptum, duci pofle diametrum; quia 
duci poteft parallela axi. 

II. Quodlibet curvae parabolicx pun&um , ali- 
cujus diametri verticem efle; ac proinde in qualibet 
parabola infinitos e fle vertices, atque diametros in* 
finitas numero. 

III. Parabolae diametros omnes efle invicem pa* 
rallelas . 

IV. Quamlibet re£lam, in eodem plano, cuili- 
bet diametro parabolx parallelam, ejufdem parabolae 
diametrum etiam efle , eique in uno aliquo, & qui- 
dem unico punflo occurrere . 

V. Quamlibet in eodem plano re£fam , per ali- 
quod intra parabolam pun£Ium tranfeuntem, & dia-, 
metro non parallelam, in binis pun&is parabolx oc- 
currere, & alicui diametro efle ordinatim applicatam. 

VI. Qux vel alicui diametro parabolx ordina- 
tim applicata efl, vel diametrum quocunque modo 
fecat , vel qux parabolam fecat , aut ipfi occurrit in 
duobus pun&is; hxc nec illius parabolx diameter ef- 
fe poteft, nec parallela ulli iphus diametro* 

E X hifce Corollariis non erit Tironi difficile, ple- 
rafaue, ut vocant, effedliones geometricas col- 
ligere, & Problemata refolvere. 

Probi. I. Datet par abolet diametrum invenire. Nam 
re£ta duas parallelas infcriptas bifecans, eft diameter. 
( n ’ 5 $•)• 

Probi. II. Datet in parabola linea infcriptee dia- 
metrum exhibere. Ducatur illi parallela; & utraque 
bifariam fecetur. 

Probi. III. Per datum quodvis in eodem plano 
punflum re&am ducere , quee fit parabola datet dia- 
meter. Inventa enim, ut prius, una qualibet dia- 

. metro. 



Digitized by Googte 



4 a Sectionum Con. Pars I. 
metro, refla huic parallela, per datum punflum du- 
fla, diameter erit quaefita. 

Probi. IV. Date parabole ABC axem exhibere . 
Ponantur dua: quarvis parallela; DE, AC, quarum 
exhibeatur diameter B F ; ad quam ex E & C norma- 
liter ducantur EG, CM; alter*que illarum, puta 
EG, bifariam divis* in H, per H ducatur parallela 
diametro BF; Dico, 
hanc parallelam efle 
axem. Nam, fi diame- 
tro aequidiftat, erit 
haec quoque diame- 
ter curvae;& quia pa- 
rallelarum EG , CM 
unam ad angulos re- 
ftos bifecat, bifeca- 
bit & alteram per- 
pendiculariter ; Ita- 
que KL erit axis. 

Corollaria . 

$ 6 . f~\Mniaj que ex ordinatarum proprietate refpe- 
V/ ftuaxis, deduximus Theoremata , & Corolla- 
ria, traduci eadem pojfunt ad quamlibet diametrum. 
Nam, quae demonftravimus n. 35. 3 6. 37. 38. 30. 
40. &c., ab hac ipfa ordinatarum, refpeftu axis, 
proprietate dedufla funt, & aeque fubfiftunt, five 
anguli ad diametrum fint refli, five acuti, vel ob- 
tufi. Quare, li in praecedentibus Theorematis axi 
fubllituamus diametrum quamlibet, eaedem demon- 
ftrationes locum habebunt. Itaque 

I. /» omni parabola, tertia proportionalis fagitte , 
& ordinate ad quamlibet diametrum , e Jl par amet er il- 
lius diametri ; & reftangula fub hac parametro , & 
fmgulis fagittis comprehenfa , e quali a funt quadratis 

ordi- 




Digitized by Google 



de Parabola. . 43 

ordinatarum . Demonftratio plane eadem, five refera- 
tur ad axem, five ad diametrum. 

II. Si cujufvis diametri parameter vocetur />, 
abfcifla x, & huic refpondens ordinata ys «quatio 
yy—px perfedte exprimit naturam parabolas , etiam 
refpe&u fuae diametri. 

III. Omnis refla per diametri originem dufla , & 
hujus ordinatis parallela , ejl tangens parabolas ne- 
que ab eodem punflo tangens alia duci potejl . Nam, 
quz deduximus n. 45. 4 6. refpeftu axis, «que fub- 
hftunt, fi diametro cuivis applicentur. Et vicijpm y 
qua tangenti aquidijiat , ordinata ejl ad diametrum 
ex contaflu demijfam . 

IV. Linea aibfcindens in diametro produfla fegmentum 
fagitta aquale , tangit parabolam. Et vicijpm. Nam, fi 
axi fubftituatur quzlibet diameter , demonftratio perin- 
de fubfiftit; atque adeo eadem Corollaria locum habent. 

V. Hinc omnes illz «qualitates triangulorum , & 
parallelogrammorum, quas n. 49. 50. 51. 51. profe- 
cuti fuimus relate ad axem , facile traduci pofiiint ad 
quamlibet diametrum. 

VI. Linea per contaflum dufla , bifariam dividens 
parallelam tangenti , diameter ejl. 

VII. In parabola quavis linea duas parallelas bi- 
fariam dividens , diameter ejl. 

VIII. Tangentes dufla per extrema applicata , in 
eodem punflo illius diametrum fecant. Nam fegmentum 
fubtangentis zquatur fagittz, five producatur axis, 
five diameter quzeunque. 



PRO- 
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PROPOSITIO IX. 

57 . A Dato putiRo in parabole perimetro , vel it t 
ipfa diametro , ad datam diametrum ponere 
ordinatim applicatam . 

Similiter datam lineam ad datam in parabola dia- 
metrum (frdinatim ponere. 

Refolutio. Sit in parabolae perimetro CAE da- 
tum punftum C, & diameter data fit AB, ad quam 
ex C ordinatam oportet ponere lineam CFE. Duca- 
tur refla CA, quae ita producatur in D, ut CA, 
AD aequales fint; & ex D demifla DE parallela dia- 
metro AB, occurrat parabola: in E; jungaturqueCE. 
Patet C E in F divifam effe bifariam, ciim refla C D 
bifefla fit in A, & DE, AF fint parallelae. 

Si punftum datum fuiflet in ipfa diametro, ut 
B; ex quovis perimetri punfto C ponatur ordina- 
tim applicata CE, cui per quodvis punftum B dia- 
metri ducatur BG parallela. 

Denique, fi linea ordinatim applicanda debeat 
efle aequalis lineae H; aflumpto quovis pundlo C in 
perimetro, ducatur ordi- 
nata CF; fiatque, ut qua- 
dratum C F ad quadratum 
H, ita A F ad AB; & 
per B ducatur BG paral- 
lela ordinatae CF; Dico, 

BG efle ordinatim appli- 
catam, & aequalem lineae 
H. Cum ad ejus quadra- 
tum fe habeat quadratum 
CF, ut AF ad AB. 
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Corollarium . 

58. T T Inc per datum m parabole perimetro punBum 
il tangent ducitur . Ex dato punfto demitta- 
tur diameter, ad quam, perpraeced. , applicetur or- 
dinata; huic parallela per datum pun&um dudta , 
CTit tangens quaefita ( n . $S.). 

Vel, ducatur quaecunque diameter, ad quam ex 
dato pundto ponatur ordinatim applicata; ac fiat Teg- 
mentum diametri produdlae aequale fagittae (n.56.). 

PROPOSITIO X. 

59. f~\Mnium ordinatim applicatarum ad duat dia - 
V-/ metros , quarum altera ejl axis , illa ordina - 

ta minor efi ^ qu<e ad axem applicatur j modi difian- 
ti<e a punfto verticis , boc e fi , fagittce e quales fuerint . 

Parabolae axis fit AB; & per pundlum C tran- 
fire debeat diameter. Ducatur aa axem ordinata 
CD; & fiat AB quadrupla ipfius AD; ducatur etiam 
perpendicularis B E , quae dividatur bifariam in F; 
denique jungatur FC, ducaturque A E. 

Demonfiratio . Redta AB fadta eft quadrupla ip- 
fius AD; Ergo per def. parab. , quadratum EB qua- 
druplum eft quadrati CD; & proinde quadratum 
FB aequale eft quadrato CD; 

Ergo FB, CD funt aequales. 

Sed funt etiam parallelae; Er- 
o CF, AB funt parallelae; 
incCF eft diameter (n. 55.). 

Cum autem E A fit bifariam di- 
vifa in G, propter analogiam 
EF:FB::EG:G A, erit EG 
ordinatim applicata, quae ma- 
jor eft, quam EF, feu FB» 
aut CD. 

Often- 
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Oftendo autem CG, AD efie fagittas aequales. 
Eft enim AB quadrupla ipfius AD, & rurfum eadem 
AB dupla reitae GF, propter 
analogiam E F : E B : : F G : AB; 
quare reflabunt AD, CG ae- 
quales. Quod erat & c. 

Cum autem femper fe ha- 
beant fingula quadrata applica- 
tarum ad eamdem diametrum , 
ficut fagittae; hinc univerfaliter 
de omnibus applicatis conflat 
veritas Propontionis . 

PROPOSITIO XI. 

60. Q 1 / parabolam ABC, ut in Fig. fequenti, fecent 
»3 d u<t quavis parallela AD, B C , quarum dia- 
meter ponatur E F ; Dico , j undas redas AB, D C in 
eodem diametri pundo G convenire. 

Et reciproce , fi B C , AD fmt parallela , & re- 
da AB, D C conveniant in pundo G ; Dico , pundum 
G ejfe in diametro linearum B C , AD. 

Demonjl. I. pars . Quoniam E P' diameter efl re- 
itarum BC, AD, bifariam erunt divifae in punitis E & 
F ; unde AE:BF::AG:BG::EG:FG. 

Atqui AE:BF::ED:FC; 

Ergo E D : F C : : E G : F G : : D G :CG. 

Itaque punitum G commune eft tribus lineis AB, 
DC, EF. Quod erat primum. Idem quoque oflen- 
ditur, fi punitum G cadat intra parabolam. 

Demonjlratur II. pars . Ponantur jam AD, B C 
parallelae; & junitae AB, CD conveniant in punito 
quovis G; Dico, punitum G effe in diametro, ad. 
quam fmt ordinatae BC, AD. 

Divisi enim BC bifariam in F, demittatur ex 

G per 
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G per F re&a GE. Quoniam igitur AD, BC funt 
parallela», erit AE:ED 
: : B F : F C . Sed B C po- 
nitur bifariam divifa in 
F ; Ergo & A D in E 
quoque divifa eft bifa- 
riam; Unde G E diame- 
ter eft reftarum B C , 

AD. * Quod erat alte- 
rum . 



PROPOSITIO XII. 

61. TN parabola EBF fmt parallela quavis reda 
JL AC, EE; junihfque AE, CF, ducatur alia 
quavis GH parallela ipjt AC, occurrens redis A E, 
CF/dlCTK; Dico , fegmenta G I , K H ejfe inter [e 
aqualia . 

Demonjlratio . Ducatur LD diameter reSarum 
AC, G H . Quoniam H G aequidiftat ipfi ordinatae 
AC, erit HG bifariam divifa in D. Eft autem 
ID = DK; quia ID : 

D K : : A L : L C ; nam per 
praeced., E A, F C in idem 
pun&um diametri conve- 
niunt; Ergo & reliquae 
1 G , H K quoque funt ae- 
quales. Quod erat &c. 
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De Parametro , feu Latere reflo Parabola . 
Synopsis. 

L Atus reflum cujufivis data diametri invenire. La- 
tus reflum axis omnium minimum. Sagitta inter- 
dum aqualis lateri reflo , feu parametro diametri. Qua- 
dratum Jubtenfa aquale reflangulo ex axis abfciffa in 
fummam ejujdem abfciffa , & parametri axis . Parame- 
ter diametri cujufcunque fuperat parametrum axis qua- 
drupla axis portione , intercepta ejufdem vertice , O* or- 
dinattm applicata , ab ajfumpta diametri vertice . Hinc 
vurjum conficitur , parametrorum omnium minimam effe 
illam , qua refertur ad axem y aliarum vero illa Jemper 
minor ejl , qua refertur ad diametrum axi propinquio- 
rem . Hinc aquidijlantium diametrorum ab axe , para- » 

metri fiunt aquales. Definitur exceffius , quo parameter 
diametri ab axe remotioris , fuperat parametrum diame- 
tri , eidem axi vicinioris . Definitur differentia para- • 
metrorum , qua ad duas quajvis diametros referuntur . 
jEx datis axe , vel diametro , ejufique parametro , /»v*- 
»/re j/tdffl diametrum , habeat parametrum datam • 
parametro unius diametri , invenire parametrum cu- 
jujvis alterius diametri. Definitur proportio fimus an- 
guli , quem diameter quavis conjlituit cum fiuis ordina- 
tis , radium. 

PROPOSITIO XIII. 

1 

61. T reflum invenire , iit data parabola 

I ^ diametro conveniens . 

Refolutio. Sit quaecunque diameter AB, ad quam 
applicetur ordinata CD. Duabus reftis AD, CD 
quaeratur tertia proportionalis j haec fatisfacict quaefi* 

to* 
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to. Eft enim latus redtum diametro interceptae , & 
ordinatim applicatae tertia con- 
tinue proportionalis (0. 35. & 
n. 56.). 

Aliter . Ducatur A C , ad 
quam fit perpendicularis CE; 

Dico, DE efle latus redlum. 

Cum enim angulus ACE fit 
reftus, erit CD media pro- 
portionalis inter AD & DE; 

Ergo &c. 

PROPOSITIO XIV. 




63. T A tus reflum axeos minimum eji laterum re- 
I > florum, qua ad reliquas diametros fpeflant . 

Parabols axis fit AB, & quscunque alia dia- 
meter CF; fint praeterea duae fagittae squales AD, 
CG; & ordinatim applicatae EG, CD. 

Demonjlratio . Quadratum C D squale eft redlan- 
gulo fub fagitta A D, & parametro axis. Pariter qua- 
dratum EG squale eft redfangulo fub fagitta CG, 
& parametro diametri C F . At- 
qui quadratum E G majus eft 
quadrato CD (n. 59.); Ergo 
re&angulum fub CG, & para- 
metro diametri CF, majus eft 
redtangulo fub AD, & para- 
metro axis. Cum autem AD, 

C G fint squales , erit parame- 
ter diametri CF, major para- E 
metro axis. Quod erat &c. 
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* Scbolion . 

P Erfpicuum eji , ordinat i m applicatas ad diametrum 
aliquam , ei majores effe , qui remotiores funt a 
vertice fuce diametri. Nam femper excrefcit refl angu- 
lum fub latere reflo, & parte diametri intercepta j 
unde CT ordinatim pofita , & fagitta , neceffe eji quan- 
doque inter fe , & lateri reflo fmt cequales j cujus rei 
cafus fequentibus Propofitionibus demonjlr abimus . 

PROPOSITIO XV. 

64. Q 1 / in data parabola fagitta AD fit <e qualis la- 
jJ teri reflo , etiam ejus ordinata B D cequabitut 
fagittce A D . 

Et viciflim, fi fagitta AD fit aqualis ejus or- 
dinata B D , eadem fagitta aquabitur lateri reflo ejuf- 
dem diametri. 

Demonflratio . Quadratum ordinatae BD aequale 
eft reflangulo fub fagitta AD, & latere reflo. Sed 
AD ponitur aequalis lateri reflo; Ergo quadratum 
BD aequale eft quadrato AD} adeoque reflx BD, 
AD funt aequales. 

Et reciproce. Cum enim qua- 
dratum BD aequale ponatur quadra- 
to A D ; & quadratum B D fit aequa- 
le reflangulo fub AD, & latere re- 
flo; erit & quadratum A D aequale 
eidem reflangulo ; ac proinde abfcif- 
fa AD lateri reflo aequalis. Quod 
erat &c. 
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PROPOSITIO XVI. 

| £5. ex vertice A diametri cujufvis ducatur A E , 

vJ parallela ordinatis ad diametrum AD , ac pro- 
inde tangens parabolam in punflo A, ex quo ducatur 
linea AB, dividens bifariam angulum E A D , occur- 
renfque parabola in B, unde ordinata ad diametrum 
ponatur BD; Dico , abfciffam A D aquari lateri redo . 

Demonjlratio . Quoniam A E, BD funt paralle- 
lae, anguli alterni E AB, ABD funt aequales. At- 
qui angulo E AB, per hypothefim, aequatur angulus 
BAD; aequales igitur funt anguli ABD, BAD, 
adeoque & lineae BD, AD; Unde AD, per praeced., 
lateri re&o eft aequalis. Quod erat &c. 

Lemma I. 

66 . tangenti BC a vertice axis A ducatur paral- 
ij lela AN, qua occurrat dia- q 
metro B H in N , & a punBo con- 
taflus B applicetur ordinata B G ad 
axem ; Dico , duas Jagittas , A G axis, 

CF B N diametri, ejfe inter fe aquales. 

Demonjlratio . Nam propter pa- 
rallelas, erit BN = AC, & AC 
=:AG (n. 47.) . 
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Lemma II. 

« 

Q/ ex axis A B vertice A ducatur qutevis fub - % 

J tenfa AM, Cr ex puntio M ordinata MN 
ad eumdem axem j Dico , quadratum fubtenfte AM#- 
reti angulo , quod fit ex axis abfcijfa AN in 
fummam ejufdem abjcijfce , 0 * parametri AD x/r y 

nimirum , A M — N A X NA-f-AD . 

Demon/lratio . Quoniam M N cft axi ordinata, 
angulus A N M erit re<3u$; 

quare AM — AN-j-MN. 

Atqui, ob naturam para- 
bolae ( n. 3 5. ) , MN — NA 
XAD; & NA + NAX 
AD = NAX AN 4 - AD; 

Ergo AM = N A X NA 

■fAD. Itaque quadratum 
fubtenfae A M erit aequale 
re&angulo, quod fit ex ab- 
fcifla A N in eam , quae 
componitur ex eadem ab- 
fcifla AN, & parametro 
AD axis. Quod erat &c. 

PROPOSITIO XVII. 

62. TAT omni parabola , cujufcunque diametri parame - 
X ter fuperat par amet rum axis quadrupla portione 
intercepta ab axis vertice , & ordinat im applicata ab 
ajfumptce diametri vertice . 

Efto 
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Efto E F diameter parabolae , cujus ordinatae 
arquidiflent ipfi fubtenfae AM; fitque etiam EH 
parameter diametri EF; ducaturque ex ejufdem ver- 
tice E ordinata EG ad axem; Dico, parametrum 
EH diametri, fuperare parametrum AD axis per 
quadruplam abfeidam AG. 

Demonjiratio . Cum enim fubtenfa AM a diame- 
tro EF fecetur bifariam in O, erit MN dupla ip- 

fius EG; adeoque MN quadratum quadruplum qua- 

2 2 

drati, quod fit ex EG. Atqui MN:EG::AN: 
AG; Ergo AN quadrupla erit ipfius AG. Quia 
vero ex Lem. I. AGrrEO, erit eadem AN qua- 
drupla pariter ipfius EO. Hinc, ficuti quadratum 
AM quadruplum eft quadrati AO; ita reflangulum 
EHXAN quadruplum erit reflanguli EH X EO; 

Quare AM:AO ::EHXAN:EHXEO. Sed , ob 

1 Z 

parabolae naturam, AO — EHXEO; Ergo AM 

________ Z 

zz EHXAN. Et quoniam, per Lem. II., AM 

= NAXNA 4 -AD; erit N A X NAfAD = EH 
XNA; Ergo EH — N A-f- A D. Ergo parameter 
EH diametri, fuperabit parametrum A D axis per re- 
tiam AN, quae eft aequalis quadruplo ipfius AG. 
Quod erat &c. 

Corollarium 1. 

69. T T Inc rurfum oflenditur , omnium parabola pa - 
n ramttrorum minimarp effe illam , qu<s refer- 
tur ad axem. Nam parameter cujufvis alterius dia- 
metri fuperat parametrum axis per quadruplum ejus 
abfeiflae, quam ab ipfo axe aufert ordinata , ad axem 
dutta ex vertice diametri. 

D 3 Co- 
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Corollarium II. 

70. A Liarum parametrorum illa femper minor efl, 
il qu<e refertur ad diametrum axi propinquio- 
rem . Nam, qub magis diameter EF accedit ad axem, 
e6 minor evadit abfcifla AG, per cujus quadruplum 
parameter diametri fuperat parametrum ipfius axis. 

Corollarium III. 

71. T 'yArametri earum diametrorum , que equ aliter 
JL bine inde di flant ab axe , funt e quales . Nam 

ordinatae, quae ex ipfarum verticibus ducuntur ad 
axem , eamaem ab mlo axe auferunt abfeiflam ; adeo- 
que idem elt exceflus, quo parameter cujufque dia- 
metri fuperat parametrum axis. 

Scbolion . 

Q Uemadmodum jam definitus ejl exceffus , quo pa- 
rameter cujufque diametri fuperat parametrum 
’ axis s ita . prejiat jam definire exceffum , quo 
parameter diametri , ab axe remotioris , fuperat para- 
metrum diametri , eidem axi vicinioris. 



PROPOSITIO XVIII. 

72. 1 ferentia parametrorum , qua; ad duas quafvix 

I J diametros referuntur , aquatur portioni , quam 
ex diametro axi propinquiore, aufert perpendicularis ad 
eam duBa ex vertice alterius remotioris , 

Maneant enim omnia, ut fupra; fitque KL 
diameter altera, remotior ab axe AB; cujus para- 
meter fit refla KI. Ducatur ex ejus vertice K ad 
axem AB ordinata KR, qua: occurrat diametro 
EF in punflo Dico, parametrum KI fuperare 
aliam parametrum EH, per quadruplum ipfius EQ_. 

De- 
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Demonfiratio . Nam, ficuti parameter EH eft 
aequalis parametro AD axis, una cum quadruplo ip- 
fius AG, per praeced.; ita parameter K1 aequalis erit 
eidem AD, una cum quadruplo ipfius AR. Quare 
exceflus, quo parameter KI fuperat parametrum EH, 
aequalis erit exceflui, quo quadruplum abfcilfae AR 
fuperat quadruplum abfciflx AG. Atqui exceflus ifte 
eft quadruplum ipfius G R , five E Q; Ergo per hoc 
idem quadruplum parameter KI fuperabit parame- 
trum EH. Quod- erat &c. 

PROPOSITIO XIX. 



73. TTfXceJfus , quibus parametri diametrorum fupe - 
r rant parametrum axis , funt in duplicata ra- 
tione reBarum , quibus diametri dijiant ab axe. 

Efto A B axis parabolae , EF diameter propin- 
quior, & KL diameter remotior. Sint autem AD, 
EH, KI parametri ipfarum . Dico, exceflus, qui- 
bus parametri EH, KI dia- 
metrorum, fuperant parame- 
trum AD axis, efle inter 
fe in duplicata ratione re- 
flarum , quibus ipfse dia- 
metri EF, KL diftant ab 
axe A B . 

Demonfiratio . Ex dia- 
metrorum verticibus E & 

K ducantur ordinatae EG, 

KR ad axem; quae, cum 
fmt axi perpendiculares , 
metientur diftantias diame- 
trorum EF, KL ab ipfo 
axe AB. Unde e£> res re- 
dit, ut demonftremus, ex- 

D 4 ceflus. 
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celfus, quibus parametri diametrorum, EH, Klfii- 
perant parametrum AD axis, efle inter fe, uti qua- 
drata ordinatarum, hoc elt, diflantiarum EG, KR. 
Nam exceffus, quo parameter EH fuperat parame- 
trum AD axis, elt quadruplum abfcifiae AG. Pa- 
riter exceflus , quo parameter altera K I fuperat 
eamdem AD, elt quadruplum abfcifiae AR. Quare 
exceflus, quibus parametri EH, KI diametrorum 
fuperant parametrum AD axis, erunt, ut abfeifla: 
AG, AR, & confequenter , ex. natura parabolae, 
ut quadrata ordinatarum EG, KR. Quoa erat &c. 

PROPOSITIO XX. 

74. axe parabola , cjufque parametro , inve- 

I J nire diametrum , qua babeat parametrum 
datam . 

Sit AB axis parabolae, & AD ipfius parame- 
ter. Et quoniam parameter axis elt omnium mini- 
ma; hinc parameter data 
major efle debet ipsi A D. 

Capiatur itaque exceffus, 
quo data parameter fupe- 
rat AD; & quadranti ip- 
fius fiat aequalis abfeifla A G. 

Erigatur ex punito G per- 
pendicularis GE, parabo- 
lae occurrens in E; & du- 
£ti per punitum E reita 
E F, ipli AB parallela; 

Dico, hanc fore diametrum 
quaefitam . 

Demonji. Eflo namque 
EH parameter ipfius EF. 

Ex demonltratis parameter 

i Ita 
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ifta EH fuperabit parametrum AD axis per qua- 
druplum abfciffae AG. Atqui ex conllruflione , per 
hoc idem quadruplum parameter dara fuperat eam- 
dem AD; Ergo EH apqualis erit datae parametro; 
& propterea erit EF diameter quaelita. Quod & c. 

PROPOSITIO XXI. 

75. I A Atii diametro aliqua parabola ; , ejufque pa- 
I J rametro , invenire diametrum aliam , quee da- 
tam babeat parametrum . 

Duos cafus diflinguere oportet. Vel enim data 
parameter ell major ei, quae refertur ad diametrum 
datam; vel vicifiim, minor. 

Cafus I. 

E Sto EF diameter data, ejufque parameter EH* 
Capiatur exceflus, quo altera data parameter 
fuperat parametrum EH; & ejus quadranti aequalis 
conftituatur portio EQ; erigatur deinde ex punflo 
Q_ perpendicularis QK, parabolae occurrens in K; & 
duflA per punflum K reflii KL, paralleli ipfi EF; 
Dico, hanc fore diametrum quaefitam . 

Demonjlratio . Efto enim KI parameter ipfius 
KL. Ex fuperius demonllratis, parameter ifla KI fu- 
perat parametrum EH per quadruplum portionis EQ. 
Atqui ex conllruflione , per hoc idem quadruplum pa- 
rameter data fuperat eamdem EH; Ergo erit KI a:- 
qualis datae parametro; & propterea erit KLquaefi- 
ta diameter. Quod erat &c. % 

Cafus II. 

S it KL diameter data, ejufque parameter KI. 

Capiatur exceffus, quo KI luperat reliquam da- 
tam parametrum; & quadranti ipiius conllituatur ae- 
qualis refla KP, ipfi KL in direflum exiltens; eri- 
gatur deinde ex punflo P perpendicularis PE, parabo- 



Digitized by Google 




58 Sectionum Con. Pars I. 
lae occurrens in E; dudlaque per punflum E refla EF, 
ipfi KL paralleli ; Dico , hanc ede diametrum quaefitam. 

Demonflratio . Sit EH 
parameter ipfius EF. Ita- 
que ex fuperius demonllra- 
tis, dufli KQ_, ipfi EF 
perpendiculari, parameter 
K I fuperabit parametrum 
EH per quadruplam abfcif- 
fam EQ_, feu KP. Atqui 
ex conftruflione , per eam- 
dem quadruplam abludam 
eadem KI fuperat parame- 
trum datam ; Ergo erit E H 
aequalis datae parametro; & 
proinde quxlita diameter 
erit ipfa EF. Quod &c. 

Scbolion . 

76. T^Erfpicuum ejl , propofitum Problema eflfe femper 
Jl Jol utionis capax in primo cafu j fed non <t 'que 

femper in fecundos quia fi ert P ote ft ■> ut perpendicula- 
ris PE minime occurrat parabolas quod , quoties con- 
tingit , nulla erit diameter , cui data parameter con- 
veniat . Nec id mirum ejfe debet j nam , ft parameter 
data , minor fit ed , quee refertur ad axem , patet fol- 
vi non poffe Problema. 

PROPOSITIO XXII. 

77. | "\Ata parametro E H unius diametri E F , inveni- 
I J re parametrum cujufvis alterius diametri KL. 
Refolutio. Ex vertice K alterius diametri demitta* 

tur fuper EF perpendicularis KQ_. Duo autem contin- 
gere podunt: I. ut punflum Q cadat infra verticem 
E j II. ut idem punflum Q_ cadat fupra verticem E , 

In 



L> A 




Piniti7 nri hy GoQgltt 




*■* 



de Parabola. 59 . 

In priore cafu parameter diametri KL major erit 
parametro diametri E F ; in fecundo cafu erit minor. 
In utroque autem cafu differentia parametrorum eft 
fcmper quadruplum portionis EQ_. Quare, fi con- 
tingat, ut pun&um Q_cadat infra verticem E, inve- 
nietur parameter diametri KL, addendo quadruplum 
ejus portionis ad EH, quae efl parameter ipfius EF. 
Sin autem accidat, ut punftum Q_ cadat fupra ver- 
ticem F. , habebitur quaefita parameter, fubducendo 
ex EH quadruplum illius portionis. 

Scbolion . 

78. Trieri quoque pote fi , ut perpendicularis , qua de» 
J . mittitur fuper E F ea? vertice K alterius dia- 
metri , cadat in ipfum verticem E . In hoc cafu , evane- 
fcente portione EQ., utraque confiruftio demonflrat , eam- 
dem E H effe etiam parametrum diametri KL; hoc e fi , 
binas diametros EF, KL effe aquali ter bine inde ab 
axe difiantes . 

PROPOSITIO XXIII. 



7p. Q*/ ab alternis verticibus duarum parabola dia - 
jJ metrorum AB, EF, ducantur ad eafdem ordi- 
nata EG, AO; Dico , bas ordinatas effe in fubdupli- 
cata ratione fuarum parametrorum. 

Demonfiratio . Sit AD parameter diametri AB, 
& EH parameter diametri EF. Erit igitur ex natura 



parabolae , E G 1= D A.X AG; & AOnHEXEO. 

1 1 



Ergo EG: AO::DAXAG:HEXEO. Quoniam 
vero ( n. 66 . ) ordinatae EG, AO abfeindunt ex dia- 
metris AB, EF, portiones aequales; erit abfeifla AG 
«qualis abfeiffae EO; Ergo 

EG 2 :AO::DAXAG:HEXEO:: AD:HE. 

Qua- 
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Quare ipfa» ordinata» erunt in fubduplicata ratione 
parametrorum . Quod erat &c. 

De Foco Parabola . 

Synopsis. 



Q Uid fit focus , & cui ufui. Inventio parametria 
ejufque femiffeos , & quarta partis in ipfo axe 
' parabola j atque bine inventio foci. Omnes ra- 
dii axi paralleli , incidentes in fuperfictem parabolicam , 
refelluntur in ipfum focum . Forma parabolica omnium 
aptijfma Solis radiis excipiendis , Q* refellendis . Da- 
ta parabola focum exhibere . Primaria foci proprietates 
demonjlrantur . Re&arum , vel per focum tranfeuntium y 
vel a punflo foci in tangentes incidentium , mira indoles . 

Definitio. 



80. T 7 *Ocum parabola appello punclum in axe poft- 
X"* tum , O* dijlans a vertice axis quarta parte .. 
fua parametria feu lateris refii. 

Puta, fi A D fit axis, & AF quarta pars pa- 
rametri ejufdem axis, pun£lum 22 

F vocabitur Focus , quem alii 
vocant Umbilicum parabola:. Di- 
citur autem focus ex peculiari 
praerogativa, qua fit, ut omnes 
radii axi paralleli, in curvam 
parabolicam incidentes, ab ea- 
ue reflexi, praecife in illo pun- 
‘o coeant, & intcnfiflimum ca- 
lorem producant ; quemadmo- 
dum de fpeculis parabolicis do- 
cet Catoptrica . 



I 
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Cum autem inventio foci e£> colliniet, ut de- 
terminetur in axe punflum hoc, dillans a vertice 
ejufdem , quarta parte fuae parametri ; hinc ordiri ne- 
ceffe eft. 

PROPOSITIO XXIV. 

81. Q 1 / a vertice A axis AD demittatur linea AC, 
vj occurrens parabola in C, ex quo ad axem or- 
dinat im applicetur CD; ducatur autem 6" CE nor- 
malis ad AC, occurrens axi in E ; Dico , retiam D E 
aquari lateri reflo ejufdem axis . 

Demon jlratio . Quoniam angulus ACE reflus 
eft , & C D normalis ad axem 
AD, erunt continue proportio- 
nales AD, CD, DE; hinc qua- 
drato C D aequatur reflangulum 
fub AD & DE. Atqui eidem 
quadrato C D aequale eft reflan- 
gulum fub eadem abfcifla AD, 

& latere reflo; Ergo ED, & 
latus reftum aequantur. Quod 
erat &c. B 

Scbolion . 

Zz.^fNvento latere reflo, feu parametro axis , Jiatim 
JL determinatur parabola focus ex definitione . 



PRO- 
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PROPOSITIO XXV. 

• t 

83. Q '/ parabolam ABC, cujus axis AD, tangat i» 
ij B quavis refla B E , occurrens axi produflo in 

E ; ducatur que ordinata B D , & B F normalis ad tan- 
gentem , occurrens axi in F ; Dico , reflam , feu f ab- 
normalem D F aquari dimidio lateris refli , feu pa- 
rametri ejufdem axis. 

Demonflratio . Sumatur AG squalis lateri reflo. 
Quoniam BD ordinata ponitur aa axem, quadra-, 
tum B D squale elt reflangulo fub 
DA 5 c A G. Quia vero angulus 
E B F reftus eft , erit idem quadratum 
B D aquale reflangulo fub E D & 

DF; Ergo reftangula ED >< DF, 

& DA X AG funt inter fe aqualia; 

Quare erit ED : D A :: AG : DF. 

Eft autem ED dupla ipfius' A D, 
cum EB fit tangens («. 47.); Igitur 
& AG parameter, dupla cit refls 
DF; atque adeo DF squalis dimi- 
dio latens refti , Quod erat &c. 

PROPOSITIO XXVI. 

* / 

84. Q 1 / parabolam ABC, cujus axis AD, tangat 
vj refla BE, concurrens cum axe in punflo E; 

ponaturque B D ai tangentem E B in punflo B con- 
taflus normaliter ; ac denique dividatur E D bifa- 
riam in F ; Dico , F A quartam partem effe lateris 
refli.‘ 

Demonflratio . Ponatur BG ordinata ad axem. 
Quoniam ED eft bifariam fefta in F, Sc EG in 
*A, propter tangentem EB (». 47.), erit ED ad 

EF, 
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E F , ficut ablata E G ad ablatam EA; Ergo & reliqua 
GD ad reliquam AF eft, ut tota 
ad totam , nempe , ut E D ad E F , 
hoc eft, dupla. Quamobrem AF 
dimidium eft ipfius GD, ac pro- 
inde quarta pars lateris refli; cum 
G D lateris re&i dimidium fit ex 
praeced. Quod erat &c. 




Corollarium . 

85. T TInc inventio foci immediate confequitur; cum 
JL 1 focus diftet a vertice parabolae quarta parte 

lateris re£fi . Praeterea , cum praecedentes Propofitiones 
exhibeant varias methodos inveniendi lateris refti , 
facile focum cujufcunque parabolae determinabimus. 

PROPOSITIO XXVII. 

86. Q*/ in parabola ABC, cujus axis AD, fiat an- 
vj gulus E B F ad contaRum , 

aqualis angulo B E F tangentis cum 
axe , habebitur focus in F . 

Et reciproce, fi habeatur focus 
in F , reRa F B a foco ad contaRum , 
aqualis e fi reRa F E , intercepta in- 
ter focum , & concurfum tangentis cum 
axe j ac proinde anguli E B F , B E F 
erunt inter fe aquales. 

Demonfiratur I. pars. Ponatur 
ordinata BG, & BD normalis ad 
tangentem EB in punfto contaftus 
B, Quoniam aniyih EBF, B E F a 

per 




y 
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per hyp. , funt aequales, erunt & FB, FE lineas 
quoque aequales; unde, cum etiam angulus EBD 
Iit reitus, fi a centro F, intervallo 
FE, circulus defcribatur, tranfibit 
is per B Se D, ex Elem. Quare EF, 

F D erunt lineae aequales ; ac proinde , 
per praeced., FA aequabitur quartae 
parti lateris reiti ; Ergo in punito F 
habebitur focus, per def. Quod erat 
primum. 

Demonjlratur II. pars . Cum an- 
gulus EBD ponatur reitus , & BG 
ordinatim applicata ad axem AD; 
erit DG aequalis dimidio lateris re- ^ - 
£ti (». 83.), adeoque dupla ipfius 
A F ; 

Quare E A:EG:: AF : GD; 

& permutando, E A : A F : : EG : G D; 

& componendo, E A -f A F: A F: : EG-f-G D:GD; 
hoc elt, E F : A F : : E D : G D ; 

& iterum permutando , E F : E D : : A F : G D . 

Quare ED dupla ell ipfius EF; & circulus centro 
F, intervallo FE defcriptus, tranfibit per B & D; 
eruntque lineae FB, FE, & anguli FBE, FEB 
inter fe aequales. Quod erat fecundum. 




PROPOSITIO XXVIII. 

87. parabolam ABC, cujus axis AX, tangat i» 
kj C linea qucevis CE, concurrens cum axe in E j 
feceturque bifariam CE in punSo F, ex quo excitetur 
F D normalis ad tangentem , occurrens axi in D ; Dico 9 
lineam A D effe quartam partem lateris refli , & pun - 
Uum D effe focum. 

Demonjhatio % Jungatur CD. Quoniam FD nor- 
malis 
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malis eft ad tangentem, anguli EFD, CFD aequan- 
tur. Sunt autem & reflae EF, 

F C , ex hypothefi , aequales , & F D 
communis; triangula igitur EDF, 

CDF funt aequalia, & latera pa- 
riter ED, CD aequalia. Quare 
anguli CED, ECD aquantur; 
ac proinde (n. 86.) linea AD cft 
aequalis quartae parti lateris refti , 

& pun61um D eft focus. Quod 
erat &c. 




Monitum . 



A Ngulos ad lineat , vel f tt perficies curvas femper 
fumi notum ejl penes tangentes . 

'PROPOSITIO XXIX. 

88. Q*/ parabolam ABC, cujus axis AD, tangat 
vJ in B re fla quavis G B E , concurrens cum axe in 
E ; demittaturque ex B linea B F parallela axi ; ac fiat 
angulus E B H aqualis angulo F B G ; Dico , A H aqua- 
lem ejfe quarta parti lateris refli , 

0 punfium H ejfe focum. 

Et reciproce , /i AH fuerit 
quarta pars lateris refli , O - B F pa- 
rallela axis Dico, angulos EBH, 

FBG ejfe aquales. 

Demon/lratur I. pars . Quoniam 
BF parallela eft re&a ED, angu- 
lus A E B aequalis eft angulo FBG, 
hoc eft, angulo EBH per hyp. Er- 
go (n. 86.) linea AH aequatur 

E quar- 



E 
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66 Sectionum Con. Pars I. 
quartae parti lateris redii, & pundtum H eft focus. 
Quod erat primum . 

Demon jl. II. pars. 

Quoniam linea A H eft 
quarta pars lateris re- 
dii , angulus H B E ae- 
qualis erit angulo A E B 
(n. 86.) f hoc eft, an- 
gulo FBG, cum redlae 
FB, ED aequidiltent. 

Quod erat alterum. 




PROPOSITIO XXX. 



8p. I A At<t parabol* focum exhibere. 

I J Datae parabola: ABC axis fit 6D, 
cui quotvis parallelae ponantur A E, CF. Agatur 
autem per C tangens G H ; dudl&que ex C redii 
CD, fiat angulus HCD aequalis angulo FCG. 
Perfpicuum eft ex praecedenti Propofitione , pundlum 
D efle focum parabolse, & BD quartam partem la- 
teris redii. Quoniam vero CF repraefentat lineam 
quamcunque axi parallelam, fi in reliquis omnibus 
parallelis fiat angulus in- 
cidentia: aequalis angulo 
reflexionis, radii refle- 
xi omnes convenient in 
pundlo D, quod quar- 
tam partem lateris redii 
defignat , ac proinde fo- 
cum datae parabolae. 




Co- 
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Corollarium I. 

90. T T Inc omnes radii , axi paralleli , in fuperficiem 
X 1 parabolicam , O 4 refiexivam incurrentes , re - 
fleQuntur in focum . 

Haec elt celebris illa ‘ parabolae proprietas, pro- 
pter quam plerique parabolae doctrinam plane necef- 
fariam, & frugiferam cenfuerunt. 

Pojiulo itaque , dari corpus parabolicum , reflexio- 
nis capax; fi nempe intelligatur parabola circa im- 
motum axem circumvolvi, & fuperficiem paraboli*- 
cam hoc motu defcribere, & ad hujus formam con- 
flatum effe ex materia folida vas aliquod, intus lae- 
vigatum; Dico, omnem radium luminis, axi paralle- 
lum, neceflario in focum refle&i. 

Pojiulo II. Radios folares ex lingulis pun&is folis 
ad nos perdu&os, & in fuperficiem parabolicam inci- 
dentes, alfumi polle, propter immenfam diftantiam, 
tanquam phyfice parallelos axi parabolae; quemadmo- 
dum Statici eadem de caufa in ponderibus deorfum 
tendentibus ad commune centrnm terrae, eumdem pa- 
rallelifmum aflumunt; non qubd reipfa folares radii a 
fole emifli, fint paralleli; fed qubd ob immenfum, 
nos inter, & folem, fpatium, radii in fpeculum in- 
cidant, ac fi vere paralleli elfent; ita ut nulla ad 
invicem inflexio perceptibilis fit. Quod ut clarius 
alfequaris, finge tibi, e plano fpeculi duas lineas 
verfus folem edu&as, quantumvis minimo angulo ad 
invicem inclinatas: convenient illae multo ante, quam 
ad folarem difcuin pervenire poflint . Finge viciflim , 
ex folis centro, fub angulo phyfico, quantumvis mi- 
nimo ad fenfum, duos radios educi: non cadent illi 
in fuperficiem fpeculi, fed immenfo utrinque inter- 
vallo a fpeculo decident. Ratio utriufque e(t im- 
menfa folis a terra diftantia, Radii igitur folares 

Ex .in 
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68 Sectionum Con. Pars I. 
in fpeculum incidentes, ut vere paralleli aflumuntur. 

Pojiulo 111. Omnem reflexionem fieri ad angu- 
los aequales incidentiae, & reflexionis; quae notiflima 
lucis proprietas elt; ac praeterea angulos ad fuper- 
ficies curvas, fumi penes tangentes, uti jam monui. 

His animadverlis, facile intelliges, qua de cau- 
ijLf radii reflexi a fuperficie parabolica , praecife in 
foco coeuntes , intenfiflimum calorem producant . 
Quia vero parabolae focus latitudinem nullam ad- 
mittit (quoa aliter circulo, reliquifque feflionibus 
conicis ufuvenit), fit, ut forma parabolica, om- 
nium fit aptiflima radiis folis recipiendis, & refle- 
ctendis, multoque vehementiores, quam feliquae fi- 
gurae, caufet eneCtus. Sed de his alio tempore, Sc 
loco, fi Deus vitam dederit. .. 

Corollarium 11. 

C Orpus luminofum, pofitum in pun£to foci, radios 
reflexos remittit ad magnam diftantiam . Cum 
enim radii paralleli axi , incidentes in fpeculum , 
refleCtantur in focum; fic vice verfa radii emifli ex 
punCto foci in fpeculum , reflectuntur paralleli ei- 
dem axi. Sed de his plura in Catoptrica. 

Scbolion . 

C Um autem complures in Catoptrica demon flrationes 
pende ant a foci proprietatibus , praecipuas J eli- 
gam , quas boc loco demonjlrem j ne quidpiam huic 
operi defit , quod multo facilius conducere Tironibus pof- 
fit ad reliquas naturalis fcientiee partes difeendas . 

PROPOSITIO XXXI. 

• • 

qi. Q’/ ab axis vertice A ducatur tangens A X , quee 
yy conveniat cum alia quavis tangente M X in 

punflo 
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punflo X mutui occurfus J Dico , redam G X , dudam ex. 
foco G ad putidum X , perpendicularem ejfe tangen- 
ti MX. 

Demonflratio . Tangens MX producatur, donec 
conveniat cum axe in pun£to T ; & ex contatfu M 
demittatur ad axem ordinata M N . Erit itaque N T : 
AT::MN:AX. Eft autem NT dupla ipfius A T 
(».47.); Quare etiam MN dupla erit ipfius AX; 
& propterea MN quadratum, quadruplum erit qua- 
drati, quod fit cx AX. 

Quqniam vero AG quadrans eft parametri AD, 
erit re&angulum D A X A N 'quadruplum quoque 

re&anguli G A X A N , five G A X A T ; Ergo M N : 
AX::DAXAN:GAXAT. Atqui ex natura pa- 
rabola?, MN — DAXAN. Ergo AXrrGAXAT; 
ac proinde cx Elementis, angulus TXG erit reftus. 

PROPOSITIO XXXII. 

92. T Ifdem flantibus , reda GM conjungens pundum 
contadus M cum foco G, aequalis eji axis por- 
tioni G T , quae inter focum , & tangentem exiflit . 

Demonflratio . Cum e- 
nim refta M T tangat pa- 
rabolam, & expundiocon- 
ta&us M dudla fit ad axem 
ordinata MN, erit AT 
= AN. Sed A T : A N : : 

T X : M X ; Ergo TX = 

MX. Hinc duo triangu- 
la TGX, MGX habe- 
bunt duo latera T X , G X 
aequalia duobus lateribus 
MX, GX, alterum alte- 

E 3 ri. 




* 
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70 Sectionum Con. Pars I. 
ri. jEquales quoque funt anguli fub iis lateribus con- 
tenti, quoniam uterque eft reflus per praeced. ; Ergo 
eorundem bafes G T , G M pariter aequales erunt . 

Corollarium . 

H inc, fi per punflum contaflus M ducatur MH, 
parallela axi AB, rurfum offenditur, aequales 
fore angulos, quosreflxGM, MH conffituunt cum 
tangente. Nam, propter parallelas, angulus HMZ 
aequatur angulo T, hoc eft, angulo GMT, in trian- 
gulo ifofcele TGM. t 

PROPOSITIO XXXIII. 

93. T Ifdem Jiant ibus, a punflo contaflus M excitetur 
X perpendicularis MO, occurrens axi in O; du- 
catur que MH parallela axis 

Dico I . , perpendicularem MO dividere bifariam 
angulum G M H , contentum fub reflis G M , MH; 

Dico II . , duas axis portiones T G , O G ejfe in- 
ter fe aquales. 

Demonjlratur I. pars. Nam (n. 88.) reflas GM, 
MH conffituunt cum tangente MT angulos aequa- 
les. Sed aequales quoque 
funt anguli, quos cum ea- 
dem tangente effrtit per- 
pendicularis MO; Ergo 
angulus G M O aequalis an- D 
gulo H M O. Quod erat &c. 

Demonjlratur II. pars. 

Nam portio N O femiffem 
adaequat parametri A D 
(w. 83.); ac proinde du- 
pla eff portionis AG . Rur- 
fum ( n. 47. ) portio N T 
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dupla eft ipfius AT; Ergo tota T O dupla totius 
T G ; & confequenter T G — O G . Quod erat &c. 

PROPOSITIO XXXIV. 

94. T I/dem Jiant ibus , fi ex pundo O demittatur fu- 
J. per redam G M perpendicularis OR; Dico , 
abjciffam portionem MR ecqualem fore dimidio para - 
metri AD, qui refertur ad axem . 

Demonjiratio . Nam , per praeced., TGziOG. Eft 
autem ex diftis TG=GM; Ergo OG~ GM; & 
confequenter anguli GMO, GOM inter fe aequa- 
les . Hinc duo triangula re 61 angula OMR, ONM 
aequiangula erunt; & propterea MO:MR::MO: 
NO; hinc MR = NO. Sed NO femiflis eft para- 
metri AD ( n . 83.); Ergo MR femiflis erit ejuf- 
dem AD. Quod erat &c. 

PROPOSITIO XXXV. 



95. Q 1 / per focum G ducatur reda PQ, utrinque ad 
parabolam terminatas Dico , redam PQ ecqua- 
lem ejfe parametro illius diametri , qute eamdem , ve- 
lut fuam ordinatam , agnofeit . 

Sit enim EF diameter, ad quam PQ, tanquam 
ordinata, refertur; fitque EH parameter iftius dia- 
metri; oftendendum eft, duas PQ_, EH aequales ef- 
fe inter fe. 

Demonjiratio. Super J) A 

axe AB demittatur per- 

S endicularis EL. Con- 
at n. < 58 ., parametrum 
E H diametri E F , aequa- 
lem efle parametro A D 
axis AB, una cum qua- 

E 4 druplo 
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druplo ipfius AL. Sed parameter AD quadrupla eft 
ipfiu^ AG («. 8 i.)j Ergo eadem parameter EH 
— 4 A G -f-4 A L. 

Ducatur deinde a vertice axis alia ad diame- 
trum ordinata AO. Quoniam AG — OR, propter 
parallelifmom ordinatarum, & diametrorum; & prae- 
terea (n. 66.) ALzzEO; hinc AG-fAL— EO 
-j- O R =: E R ; quare parameter EH— 4AG+4AL 
rz 4 E R . Sed ex natura parab. , E H : P R : : P R : E R ; 

Ergo EH:PR::EH:ER. 
Jam vero, quia EHr:^ 

4 E R , erit etiam E H zr 

X 

4 P R» & confequenter 

irH = PQ. Ergo E H — 

PQ.. Quod erat &c. 




De DireBrice Parabola. 

Synopsis. 

D IreBrix parabole quid fit , ejufque ufus . Datir 
axe , (b' foco , parabolam in plano deferibere , ope 
direBricis j atque bine per regreffum demonjlrantur rur - 
fur primarie affeBiones parabole. DireBricis proprie- 
tates varie . Datis foco , C? direBrice , duci potejl tan- 
gens ad quodhbet parabole datum punBum. 

Definitio. 

96. Olt A P axis parabolae, ejufque focus F. Ultra 
kJ verticem A extendatur axis ad pun&um E , 

. ita 
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ita ut du£ re&ae AF, A E inter fe fint aequales 
tum ex punfto E erigatur utrinque perpendicularis 
BEC; hanc voco parabolae Direflricem y cujus ufum 
mox comperies in defcriptione , ac geneli ipfius pa- 
rabolae; 




97 



r 



N omni pmrabola, ft ex pun&o contaBus B ad 
axem A D demittatur ordinata 
B G , 0* ex foco F ad idem punflum 
contaBtts ducatur retia F B ; Dico, eam - 
dem reBam F B eequari fummce duarum 
reBarum AF-j- AG. 

Demonjiratio . Nam propter tan- 
gentem B E, duae portiones AG, 

A E funt inter fe aequales; Quare 
appofita communi A F , erit tota E F 
r:AF-f-AG. Atqui re&a FB often- 
fa eft n. 86. aequalis ipfiEF; Ergo 
FB-AF + AG. . 




Cfl- 
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# 

Corollarium . 

pS. TN omni parabola y fi ex foco F ad quodvis pun- 
J. Elum M , Jumptum in perimetro parabolte , duca- 
tur refla FM; Dico , banc fore Aqualem portioni axis 
produfli PE, O' intercepti ab eadem ordinata M P , 
& direflrice BEC. Nam per def. direftricis , eft 
AFr:AE. Eft autem per Lemma, FM — AP 
-f-AF; Ergo FM = AP-|-AE — EP. 

PROPOSITIO XXXVI. 

pp. I "\Atis axe AP, €? foco F, parabolam in plano 
I 3 defer ib er e , ope direftricis BC. 

Conjlruflio. Axis AP producatur ultra verticem 
A, donec AErrAF; & per pun61um E ducarur 
perpendicularis, feu dire£trix BEC. Aflumatur nor- 
ma quaevis GEJO, cujus latus unum GD direftri- 
ci aptetur, & normaliter infiflat; & fumpto filo 
F M O , aequali^ prorfus longitudinis cum altero la- 
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tere D O ejufdem normae, alligentur extrema ejuf- 
dem fili punftis F & O. Feratur poftea norma 
GDO fupra direftricem BED, ea quidem lege, 
ut latus GD dire&rici femper adhaereat; eodemque 
tempore, ope ltili , una cum norma, feratur etiam 
filum; fed ita tamen, ut portiones ejus maneant 
continuo tenfae, ejufque pars MO, dum fucceflive 
filum evolvitur, femper adhaerefcat lateri ODejuf- 
dem normae; Dico, curvam AMX, quae per fli- 
lum M hoc motu defcribitur , eflc portionem para- 
bolae . 

Si vero ad alteram partem punfli fixi, feu fo- 
ci F, vertatur norma, defcribetur eadem methodo 
portio altera AMZ ejufdem parabolae; ita ut curva 
X A Z fit parabola quaefita . 

Demonjlratio . Nam ex ipfa curvae defcriptionC 
patet, ejus naturam hanc efife, ut fi ex aliquo ejus 
pun&o M demittatur ad axem A P perpendicularis 
MP, duae MF, MD ex conftruftione fint aequales, 
hoc elt, MF aequetur ipfi EP. Atqui EP — AP 
-|-AF; Ergo MF AP -f AF; ac proinde per 
Lemma, curva fic deferipta, erit parabola. 

Corollarium 1. 

i°o. TJErfpicuum eft autem , parabolam eo motu 

_L deferiptam , necelTario tranfire per pun&ura 
A, verticem axis AP; ebque majorem parabolae por- 
tionem expofita methodo aeferibi, qu6 longius alTu- 
matur latus D O normae , ac longius filum . 

Corollarium 1L 

H inc , dat it axe A P, cujus punSum A fit vertex , 
parametro p axis , defcribitur parabola X A Z. 
Nam fuper axe AP, utrinque a punfto A, fumptis 
partibus AF, A E, quarum fingulae aequent qua- 

dran- 
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drantem fuse parametri p, du&aque per pun&um E 
perpendiculari indefinita BC fuper FE; tum latus 
inferius normae applicetur reftas BC, qux vicem di- 
re&ricis obibit; ac reliqua peragantur, ut in con- 
ftru£lione Problematis. 

Corollarium III. 

Q Uoniam per Lemma , & conftr. Probi. , M F~A P 
. -f-AF, ac prarterea /> — 4AF; hinc rurfum 
per regreffiim oftendi poteft, curvas fic defcriptac con- 
venire primariam parabola; proprietatem , definitio- 
ne nominis aflumptam; nimirum, 

I. Quadratum cujufvis ordinate MP ad axem 
A P , equari reti angulo parametri p in abfeiffam A P 
axis , fumptam inter ejus originem A, & occurfum P 
ordinate . 

Ut autem calculo litterali mult6 compendiofius 
demonftratio conficiatur, voco AF, w; indetermi- 
natas AP, x, PM,^. Itaque MFr=AF-f-AP 
— m -j- xs & P F — x — m, vel m — x y prout pun- 
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£lum P reperietur fupra, vel infra focum F. Itaque 
triangulum reflangulum MPF in utroque cafu exhi- 
bet hanc aequationem, MF ( mm + a mx -|- xx) 

— MP PF ( mm — hinc fafla 

reduflione aequationis, elicitur /\.m x~y y . Cum 
autem 4 « = 4 AFr:/i; fi ipfi 4 W fubftituatur p> 
habebitur yy — px . 

11. Si ducantur dua ordinata quacunque MP, 
NQ.^ axem AP, earum quadrata erunt inter fe , uti 
abfcijfa AP, A Q_. 

N a m PM*: QN : : p X A P : p X A Qj : A P : A Q., 
PROPOSITIO XXXVII. 

loi. a quovir parabola punElo M ducatur tangent 

^ M S , conveniens cum axe A P in punElo S , 
(5* ex punElo contaElut M demittatur ad eumdem axem 
ordinata M O ; Dico , portionem axis interceptam a foco 
G, & punElo O occurfus , aquari portioni ejufdem axis 
produEli , qua intercipitur a tangente , O* direElrice 
VTI ; boc ejly GOnTS. 

Demonjlrc^fo. Ducatur a foco G ordinata GE, 
& a punflo E tangens ET, quae conveniet cum axe 
in punflo T ejufdem direflrr- g 

cis; nam (». 47*) AT — AG. 

Similiter, quoniam refla MS V_ 
tangit parabolam, & ex punfto 
contaflus M dufla eft ad axem 
ordinata MO, erit SAnAO. 

Ergo etiam differentia duarum 
SA — AT aequabitur differen- 
tiae duarum AO — AG; hoc 
elt, GO = TS. C^uod erat &c* 
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propositio xxxym. 

102. T Ifdem manentibus , ft eadem tangens MS oc- 

currat diredrici V T I in pundo K, & a pun - 
(io contadus M erigatur perpendicularis MP, conve- 
niens cum axe in P ; Dico , red angulum «MOmTK 
tequari redangulo POG; 

Hoc ejiy MOXTK = POXOG. 

Demnnjiratio . Cum enim triangulum PMS fit 
re&angulum in M, & ex angulo redto deraifia fit ad 
hypotenufam perpendicularis MO; erit 

PO : MO :: MO : O S ; 
& propter fimilia triangula, MO : OS :: T K : T S 9 
& per prseced. , * TK: TS::TK : GO. 

Ergo ex aequo, P O : MO :: T K : GO; 

& confequenter MOXTKzcP OXOG, 

Quod erat &c. 

Corollarium . 

103. T TInc etiam fequitur , re&angulum M OXT K 
XX =TGXGO. Cum enim retta MP fit 

perpendicularis tangenti MS in punfto contaftus M, 
erit portio axis PO aequalis dimidic^arametri ejuf- 
dem axis, & confequenter du- 
pla portionis AG (n. 83.). At- 
qui etiam TG dupla eft ejufdem 
AG, propter tangentem ET; 

Ergo duae portiones PO, TG 
funt aequales; Ergo reftangula 
POG, TGO funt inter fe x- 
qualia. Jam vero, per praeced. , 

MOXTK — POXOG; Er- 
go MOXTK=TGXGO. 



S 
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PROPOSITIO XXXIX. 

104. a foco G ad punflum contaflus M , & ad 
vj punflum K, ubi tangent inter fecat direflri- 

tem 9 ducantur reflx G K, G M , reflus erit angulus 
KGM, qui fub iis continetur . 

Demonjlratio. Cum enim oftenfum fit MOXTK 
=TGX.GO, erit TG:TJC::MO:GO. Quare 
duo triangula reflangula GKT, MOG habebunt 
circa angulos reflos latera proportionalia ; & confe- 
quenter aequiartgula erunt . Angulus igitur. T G K 
aequalis erit angulo GMO; unde appofito communi 
angulo O G M , erunt anguli T G K-j-O G MzrG M O 
-fOGM. Sed hi duo anguli fimul fumpti unum re» 
dum adaequant; Ergo etiam uni reflo aequales funt 
priores duo TGK-j-OGM; Ergo angulus KGM 
pariter reflus erit. Quod &c. 

PROPOSITIO XL. 

• ■* 

105. Q*/ per focum G ducatur refla MN, utrinque ad 

parabolam terminata , & in punflis M & N 
contingant parabolam reflx MS , N K; Dico , tangentes 
ijlas fuper direflrice TV ftbi mutuo occurrere in pun- 
flo K. 

Demonjlratio . Si enim fieri poteft, fecent tan- 
gentes illae direflricem in pungis 
diverfis; nimirum, tangens qui- 
dem MS in punflo K; tangens 
vero alia NI in punflo I; tum 
jungantur reflae GK, Gl. 

Quoniam refla M K tangit 
parabolam , eaque occurrit dire- 
flrici in punfto K; erit per prae- 
ced., angulus KGM reflus; ac 

pro- 
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80 Sectionum Co n> Pars I. 
proinde redus pariter angulus KGN, qui ad alte# 
ram partem exiflit. 

Eadem ratione, quia refla NI tangit parabo- 
lam , caque fupponitur fecarc diredricem in alio 
pundo 1; erit per praeced., angulus 1GN redus. 
Ergo duo anguli KGN, 1GN aequales erunt inter 
fe; quod fieri nequit. *. . • 

PROPOSITIO. XLI. 

' * I 0 $ ».*#•! • " 

106. QV per focum G ducatur refla MN, utrinque 
3 ad parabolam terminata , & aflis tangenti - 

bus M K , N K , ftbi mutuo occurrentibus in K , Junga- 
tur refla GK; Dico , hanc effe perpendicularem re- 
flee M N . . 

Demonjiratio . Referat VTI diredricem para- 
bola; . Per praeced., tangentes duae fibi mutuo occur- 
rent in pundo K ejufdem diredricis; quare (». 104 .) 
omnino neceire eft, ut redus fit uterque angulorum 
KGM, KGN; 'atque adeo , ut ipfa G K fit perpen- 
dicularis reda* MN. Quod erat occ. 

1 • • , • . 

PROPOSITIO XLII. 

* ^ 1 t 

107. I. A At is foco , ( 5 * direflrice , duci poteft tangens 
_Ly ad quodlibet parabolte datum punflum . 
Referat reda VT dire- 
dricem parabolae; fitque pun- 
dum G focus ejufdem •> Opor- 
teat ad pundum N tangentem 
ducere . 

Refolutio. Ex foco ad 
pundum N ducatur.reda GN, 
cui ex eodem foco G perpen- 
dicularis excitetur GK, con- 



S 
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veniens cum direflrice in punflo K; jungantur deni- 

S iue punfla N & K per reflam NK; Dico, hanc 
ore tangentem quaefitam . 

Demonjiratio . Si enim fieri poteft, contingat pa- 
rabolam in pundlo N refla quaevis alia NI, quae con- 
veniat cum direftrice in punfto I; ducaturque refla 
GI. Angulus IGN erit reftus (». 104.). Sed ex 
conftruflione reflus pariter eft angulus KGN; Qua- 
re duo anguli IGN, KGN aequales inter fe erunt; 
quod fieri non poteft. 

De Quadratura Parabola. 

Synopsis. 

D Atee parabola terminata maximum infcribere trian- 
gulum , quod majus ejl dimidio parabola , cui in- 
fer ibitur , & quadruplum ejl triangulorum , qua refiduis 
parabola fegmentis infinbuntur . Tota triangulorum ma- 
ximorum Jeries reftduis fegmentis in infinitum infcripta y 
aqualis ejl parabola j hac ad triangulum maximum in- 
fer iptum , habet eam proportionem , quam 4 ad 3 . 
Triangulum maximum triplum ejl refiduorum figmento- 
rum . Dato figmento parabolico triangulum aquale con - 
flruere . Parabola terminata eam inter fe fortiuntur ra- 
tionem , quam triangula maxima , illis in fer i pt a. Trian- 
gulum mixtum concavum parabolicum , duplum ejl conve- 
xi . Spatia parabolica invicem comparata . 






Lem- 
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Lemma. 



108. in parabola CAD ad quamlibet diametrum 
ij AB applicetur ordinata CBD, fit que alia 
quacunque diameter EF terminata eadem linea CD; 
Dico, EF minorem e [[e, quam AB. 

Demonjlratio. Per pun&um A ducatur G A, pa- 
rallela ordinatim applicatae CD; haec erit tangens 
(n. $S.) t & cadet extra parabolam; Ergo linea EF 
ad eam non pertingit; & confequenter EF minor 
eft, quam BA. 

PROPOSITIO XLIII. 



i° 9 >T^\rft* parabola CAD terminata maximum 
I y infer ibere triangulum. 

Parabolam CAD fubtendat quaevis CD, qua 
divifa bifariam in B, ponatur diameter AB, cui 
parallela ducatur EF; aucanturque reftae a pun&is 
A & E, nimirum, AC, AD, & EC, ED; Dico, 
triangulum CAD efle majus triangulo C E D, & 

S juovis alio, quod in eadem parabola terminata in- 
cribi poflit. 

Demonjlratio . Si enim ex punftis A & E ducan- 
tur ad CD perpendiculares AH, EI, fient trian- 
gula aequiangula FEI, 

B A H ; & cum E F mi- 
nor fit , qu&m A B per 
Lem. , etiam E I minor 
erit, qu^m AH. Quare 
triangulum CAD majus 
eft triangulo C E D , cum 
habeat eamdem bafim , 

& majorem altitudinem. 

Quod erat Scc. 



K 
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i io. T 'yArabola terminat a maximum triangulum C A D 
X inferiptum , majus ejl dimidio parabola. 
Demonjlr. Perficiatur parallelogrammum CGKD, 
quod majus eft parabola CEAD. Igitur & CAD 
triangulum, dimidium fcilicet parallelograrnmi , ma- 
jus erit dimidio parabolae; Quod erat & c. 

% 

PROPOSITIO XLV. 

ili. Q*/ ad parabola ABC diametrum AD applice - 
kj tur ordinata C D , ducatur que AC, qua di- 
vidatur bifariam in F , dubiaque rurfum diametro B F , 
jungantur reSla AB, C B ; Dico , triangulum CAD 
quadruplum ejfe trianguli ABC. 

Demonjlr atio . Agatur per A tangens A E, oc- 
currens in E diametro BF, quae produ&a fecet DC 
in G. Quoniam A E, CD funt parallelae ( n. 5 6.) y 
erit C F : F A : : G F : F E . Atqui, per hyp., C F — F A; 
Ergo G F — F E i ac proinde triangulum E A F aequa- 
le triangulo CFG. Atqui triangulum EAF aequatur 
triangulo CBA, quia EB, BF lineae aequales funt 
(». 56.); Igitur triangulum CFG aequale eft trian- 
gulo ABC. Eft autem triangulum • 

CAD quadruplum trianguli CFG; 
quia AD dupla eft redtae FG, & 

CD pariter dupla redtae CG; Ergo 
triangulum CAD erit pariter qua- 
druplum trianguli ABC. Quod erat 
& c. 
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PROPOSITIO X L VI. 



II2.Q/ parabole AEBFC infcribatur triangulum 
maximum ABC, O" infcribantur praterea 
reftduts /egmentis triangula maxima , atque ita porro 
femper jiat ; Dico , toti triangulorum feriei ee qualem ef~ 
fe parabolam AEBFC. 

Demonjlratio . Nam triangula fine fine infcripta, 
definunt in parabolam ; ac proinde ultima? rationes 
funt rationes aequalitatis; uti fufius oflendi in dif- 
fertatione de methodo geometrica, ad calcem tom. 
II. Geom. Solid. 



Aliter , juxta methodum exhauftionum ab anti- 
quis Geometris adhibitam, Euclide, Apollonio, & 
Archimede; uti expofui in eadem diflertatione pag. 
i g6. 



Si enim parabola AEBFC aequalis non fit toti 
triangulorum feriei; major igitur e(l, vel minor. 

Sit primum parabola major totii triangulorum 
ferie; & exceflus ponatur quantitas G. Quoniam 
triangulum ABC maximum e(l illorum, quae para- 
bola: infcribi poliunt, majus 
quoque erit dimidio para- 
bolae, cui infcriptum eit ( n . 
no.). Similiter triangula 
duo AEB, BFC majora 
funt dimidiis Tegmentorum , 
quibus infcribuntur . Quod, N., 
cum fine termino continua- 
ri poflit, relinquetur ex pa- 
rabola quantitas quavis dati 
minor; ergo & minor quan- 
titate G ; & confequenter — - 
illa non eft exceflus, quo ^ 
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parabola triangulorum fcricm excedit; ergo parabo- 
la major non eft tota triangulorum feri e . 

Sed neque minor efle potell, cum triangulorum 
feries, per hyp. , femper intra parabolam continuetur; 
ac proinde feries illa, quantumcunque au&a plu- 
rium triangulorum additione , femper tamen pars 
maneat parabolas. Quare, cum nec major, nec mi- 
nor fit parabola triangulorum ferie, aequalis ut fit, 
necelfe elt-. Quod erat &c. 

... Lemma.'-.. 

, /. 

113. Q*/ detur feries- infinita quantitatum decrefcen- 
lj tium in ratione quadrupla , erit aggregatum 
omnium ad primum terminum , ut quatuor ad tria. 

Demonftrationem habes in meis Commentariis 
Arith. univerf. Parte III. de progreffionibus Geome- 
tricis infinitis Prop. 34. n. 236. 

Nam, fi progrefiio quaecunque geometrica de- 
fcendendo in infinitum continuetur, erit, ut 'deno- 
minator unitate muldatus, ad unitatem; ita pri- 
mus, feu maximus terminus ad reliquam infinitorum 
terminorum fummam ; quare , fi feries decrefeat in 
ratione quadrupla, primus, feu maximus terminus 
eft triplus fummae reliquorum infinitorum; Ergo ag- 
gregatum omnium ad primum terminum eft , ut 
quatuor ad tria. 

PROPOSITIO XLVII. 

114* T>Arabola AEBFC ad triangulum maximum 
Jl ABC eam babet proportionem , quam 4 ad 
3 , feu efl fefquitertia trianguli maximi , in ipfa in- 
fer i pt i . 

Demonflratio . Triangulum maximum inferiptura 
F 3 ‘ ABC 
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ABC quadruplum eft triangulorum maximorum 
AEB, BFC, quz refiduis infcribuntur fegmentis; 
& illa rurfus fimul fumpta, quadrupla triangulorum 
refiduis fcgmentis infcriptorum; atque ita line ter- 
mino (». 1 1 1.). Ergo tota triangulorum feries, ideft, 
parabola ( n. 1 1 2. ) , eft ad triangulum ABC, primum 
leriei terminum, ut quatuor ad tria, per Lemma. 
Quod erat Scc. 

Corollaria . 



115. ^Equitur I., triangulam maximum ABC tri- 
jJ pium effc reftduorum fegmentorum AEB, 
BFC. Cum enim tota parabola ad triangulum ma- 
ximum infcriptum fit, ut quatuor ad tria, patet, 
ipfutn triangulum tres quintas continere parabolz ; 
adeoque & reftduorum efte triplum. 

Sequitur II. , fegmenta AEB, BFC ejfe inter 
• fe aqualia. Nam triangula ABD, BDC, fingula 
iingulorum tripla funt, & inter fe zqualia. 

III. Si a vertice ' B diametri BD ducatur NBO, 
parallela baft AC, ac perficiatur parallelogrammum , 
triangulum ABC erit femijfis parallelogrammi circum - 
Jcripti A N O C . Quare pa- 
rabola ad circumfcriptum pa- R 

rallelogrammum erit, ut 4 
ad 5 , feu, ut 1 ad 3; ac 



proinde zqualis erit - ejuf- 



dem parallelogrammi; & fe- 
miparabola AEBD zqua- 

bitur | reflanguli A N B D. 



IV. Si ab extremitate C 
ordinata C D , qua terminat 
femiparabolam DBC, dtica- 
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tur tangens CR, eadem femiparabola DBC eequabi- 

tur - trianguli DRC. Nam hoc triangulum aequa- 
tur reflangulo DBOC; ciim DB fit femiffis totius 
DR (». 47. ); & femiparabola fit aequalis ^ hujus 
reflanguli DBOC. 

Habes hinc varias methodos metiendi parabo- 
lam terminatam, femiparabolam , & fegmentum pa- 
rabolicum. 



PROPOSITIO XLVIII. 

116.I "\Ato fegmento parabolico triangulam aquale 

1 J conjlruere . 

Sit ABC fegmentum parabolae datum, fubten- 
si AC comprehenfum ; duflaque diametro AD, ap- 
plicetur ordinata CD; agaturque per A, ordinatae 
CD parallela A E, occurrens in E reflae CE, ere- 
flae ex punflo C, & parallelae diametro AD; tum 
EC ita dividatur in F, ut FC fit quarta pars 
ejufdem ; denique ducatur ex A per F refla A G , 
occurrens ipfi DC in G; Dico, GAC triangulum 
aequale ede dato fegmento ABC. 

Demonjlratio. Quoniam A E, CG funt paralle- 
lae, erit CF:FE::GC:E A. Atqui CF eft tertia 
pars reflae FE; Ergo & GC eft tertia pars ipfius 
HA~CD; Quare GAC triangu- 



t CJ 

Eli autem ABC A fegmentum pa- 
rabolicum aequale tertiae parti trian- 
guli C A D ex Coroll. praeced.; Er- 
go & GAC triangulo eft aequale 
fegmentum ABC A. Dato igitur 
fegmento parabolico aequale triang 
lum exhibuimus. Quod erat &c. 

F 4 
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Corollarium . 



117. TT T n c patet, triangulum GAD aequale eflc 
II parabolae A BCD,adeo- 

que eadem praxi folvi Problema, .*?. A. 

'quo petitur, datae parabolae trian- 
gulum aequale exhiberi. 




PROPOSITIO XLIX. 



1 18. I j Arabola terminata eam inter fe fortiuntur ra- 

JT tionem , quam triangula maxima illis in- 
/cripta . 

Demonfiratio. Sint parabolis terminatis triangu- 
la maxima inferipta: Dico, parabolas eam inter fe 
rationem habere, quam triangula maxima. Nam 
triangulum quodvis ad fuam refpe<£tive parabolam, 
cui inferibitur, eamdem habet rationem, nempe, 
ut 3 ad 4 (n. 114. ); Ergo permutando, ut trian- 
gulum ad triangulum, fic parabola ad parabolam. 
Quod erat Scc. 



Corollarium . 

ir 9- T Tlnc, fi duae parabolae habeant eamdem, 
1 1 vel aequalem fubtenfam , erunt illae inter 
fe, ut altitudines. Et, fi altitudines fuerint: aequa- 
les, erunt inter fe, ut bafes. I 



PRO- 
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PROPOSITIO L. 



Iao. / T' Ri angulum mixtum concavum parabo licum , du- 
pium ejl convexi. 

Parabolam BAC tangat in B reita EB, con- 
veniens cum diametro quacumque A E in E; junga- 
turque AB; Dico, figuram concavam BFAEB du- 
plam efle convexae B F A G B . 

Demonjiratio . Ex punito B ducatur ordinata BG 
ad diametrum AD. Quoniam BE tangens eft, eric 
AD — A E; hinc ABD, 

A B E triangula aequalia . Eft 
autem ABD triangulum, 
triplum fegmenti BF AGB 
(n. ii 5.) ; Igitur & trian- 
gulum A B E triplum eft 
ejufdem fegmenti. Quam- 
obrem refidua figura conca- 
va B F A E B dupla eft con- 
vexa B F A G B . Quod erat 
&c. 



/ 

E 




PROPOSITIO LL 



I2I. Q*/ parabolam ABC, 
y) cent utcunque rebite 1 
dinatce B E , C D ; D/Vo, Jpa » 
tium parabolicum EBCD qua- 
druplum effe /patii C ABC, 
lineis AB, AC, CT para- 
bolica BC contenti. 

Demonjiratio . Quoniam 
parabola D ABC quadru- 
pla eft fegmenti ABC, & 



cujus diameter AD, /e- 
B , A C , ducantur que or » 

A. 
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parabola E AB quadrupla fegmenti AB (n. 115.)» 
erit parabola DABC ad fegmentum A BC, uti pa- 
rabola E AB ad fegmentum AB. Ergo, c^m para- 
bola DABC ad ABC, hoc e(t, totum ad totum, 
fit , ut E A B ablatum ad AB 
ablatum; erit reliquum EBCD 
ad reliquum ACBA, ut totum 
DABC ad totum ABC; Quare 
figura EBCD quadrupla eft figu- 
rae, lineis AC, AB, & paraboli- 
ck BC contentae. Quod erat &c. 



PROPOSITIO LII. 

122. parabolam ABC tangat linea quacumque 
vj AD, conveniens cum diametris quibufvis DC, 
FE, in punBis D & E, jungantur que AF, AC; 
Dico , concavum E D C G F duplum ^ 

ejfe partis convexa A F G C , li- 
neis A F , A C contenta . 

Demonjl. Concavum ABCDA 
duplum elt parabolae ABC ( n. 

120 .); & fimiliter concavum 
ABFEA duplum eft fegmenti 
parabolici ABF; Igitur refiduum 
EDCGF duplum eft refidui 
A F G C A . Quod erat &c. 




A 
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De Proportionalitate Re Ei arum , & ReEl angulorum 
in Parabola . 

Synopsi s* 

• * i 

Q LTtf lege ordinata in parabola poffint effe 

continue proportionales « quavis duabus 

diametris occurrens , t/p/ ab iifdem terminata , dividi 
potefl in partes continue proportionales . Hinc reS angu- 
lorum aquali tas. ReS arum inter fe cum reSangulis 
proportio . Qjta ratione diametri Jubtenfas omnes in pa- 
rabola ita Jecent , ut reSangula omnia fub fegmentis 
fmt invicem aqualia * Diametrorum inter fe cum re- 
Sangulis proportio . ReSangulorum proportio . ReS a 
quavis duas fub t en fas parallelas utcunque fecans , effi- 
cit reSangula fub fegmentis fubtenfarum , proportionalia 
reSangulis fub fegmentis ejujdem reSa fec antis . Si- 
militer latera trianguli infcripti , 4 duabus parallelis 
feSa , reS angulorum proportionem determinant . 

ReSangulorum ratio triplicata rationis ordinatarum . 
Parallelogramma continue proportionalia . 

PROPOSITIO LIII. 

123. Q’/ in parabola ABC diameter AF intel ligatur 
yj divi f a in punSis H , D , F, bac lege , </; 
AH, AD, A F fmt continue pro- 
portionales ; D/C0 , /7^ iifdem punSis 
ordinatas HG, DB, FC ejfe in 
continua analogia. 

Demonjlratio patet ex Elem.; 
cum abfciflae AH, AD, AF & 
fmt continue proportionales , & du- 
plicatam habeant rationem reda- 
rum HG, DB, FC. 

PRO- 
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PROPOSITIO LIV. 

124. Q*/ parabolam ACB fecent dua quavis diame - 
tri A F B D , j unci tf que diametrorum verti- 
cibus AB, ponatur ad diametrum B D ordinat im ap- 
plicata en quovis punflo C , refla C D , occurrens reflis 
AB, AF in punflis E d? F; Dico , reflas FD, 
CD, ED effe continue proportionales. 

Demonjiratio . Ex A ducatur ordinata AG : erit 
B D : B G : : E D : A G , feu F D . 

Atqui, ex natura parabolae, BD 
ad BG duplicatam habet ratio- 
nem ejus, quam habet DC ad 
A G , five FD; Ergo ratio quo- 
que E D ad F D , duplicata eft ra- 
tionis DC ad FD; Ergo reftz 
ED,DC,FD funt continue pro- 
portionales. Quod erat & c. 

Corollarium . 

I lfdem pofitis, quae fupra, fequitur, redtangulura 
FDxCErrFCXCD. Cum enim 
FD:CD::CD : ED, 

erit FD:CD::FD — CD.CD — E D : : F C : C E; 
Ergo FDXCErrFCXCD. 

PROPOSITIO LV. 

T25. 'TIfdem pofitis , qua fupra , T}ico , re fl angulum 
X CFXFG^DFXEE reflangulo . 




Ca- 
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Cafus I. 

Demonjiratio . Primi cadat punflum F extra 
parabolam . Quoniam re- 
£la G C fedta eft bifariam 
in D, eiqut in direftum 
adje&a eft redla GF, 
erit per 5 . lib. 2. Euclid., 
ut etiam in noftris Elem. 
facile deducitur ex n. 

509., reflangulum 

GFXFC + GD l -FD. 

Atqui per 4. lib. 2. Euclid., & in noftris Elem. n. 508., 

FD = EFXFD-|-EDXDF 

& per praeced. E DXD F=GDj 

Ergo GFXFC-}-GD = EFXFD + GD! 
Quamobrem GFXFC^EFXFD, 

Quod erat &c. 

Cafus IL 

Secundi cadat punftum F intra parabolam . Quo- 
niam refta GC fedfa eft bifariam in D, & non bi- 
fariam in F, erit per 5. lib. 2. Euclid., & in noftris 

Elem. n.5i3.,GFXFC-f-FDrrGD; 
hoc eft , per praeced. , z:FDXDE, 

& rurfum ex noftris Elem. , =EFXFD-f FD. 

Ergo GFXFC + FDrrEFXFD-fSDi 

2 

Quare, dempto communi FD, manet 

GFXFC = EFXFD, 

Quod erat &c, 

PRO- 
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PROPOSITIO L VI. 

i 

12 6, TAT parabola ABC fint iterum dua quavis dia - 

X metri AF, BD; CF ad diametrum B D ap- 
plicentur quidem ordinata GC, KI, occurrentes dia- 
metro F A in F & fi , [tve extra parabolam , five 
intra parabolam j Dico, in utroque cafu ita ejfe AH 
ad A F , «// I H K • D 

reflangulum ad re- 
t longulum CFG. 

Demonjiratio . 

Dufla re&a ABfe- 
cet reftas F C , H I 
in punttis E & L . 

Erit itaque per prae» 
cedentem, 

LHXHM — KHXH I, 

& EFXF D^GFxF C' 

unde KHXHI:GFXFC::LHxHm!eFXFD. 
AtquiLHxHM:EFXFD::LH : EF; 
nam H M — F D; 

eft autem LH : EF::AH : AF; 

Ergo KHXHI;GFXFC;;AH : AF. 

Quod erat & c. 

Corollarium . 

1 27, T T Inc fequitur quoque, A H : A H : : I H X H K 
n : I H X H K . Nam A H : A H : : H L : HL 

:: tHX H M :LHX H M . Atqui, perpraeced., re- 
ftangulis LHXHM aequalia oftenfa funt re&angula 
IHxHK;ErgoAH:AH;;lHXHK:IHXHK. 

Lem- 
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Lemma. 

128. ^1 io parabola ABC aequidiftent reflae AC, 
EF, & ex punflis A x C ducantur diame- 
tri AG, HC, occurrentes reflae EF in G & H 
Dico, fegmenta EG, FH cfle inter fe aequalia. 

Demonftratio . Ducatur ID diameter re&arum 
AC, EF; quae, cum 
fint ordinatim applicatae 
ad .eamdem diametrum 
ID, erunt bifariam feftae 
in D & I. Atqui etiam 
G H eft bifariam fefta in 
D ; nam G H— A C ; Er- 
go reliquae E G , H F 
funt inter fe aequales. 
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PROPOSITIO L VII. 



12 9 ' T. 'ydrabolam ABC fecent « A 6 1 D diametri 
1 due tr quales A E , DF; & ex punflis E & 
F quevis ducantur parallele EC, FG, occurrentes 
perimetro parabole in punflis B, C, H, G; Dico , re- 
fl angui a B EX EC, HFXFG ejfe inter fe equalia . 

Demonftratio . Ex punflis D & A ducantur re- 
flae DL, AK, parallelae ipfi FG; & A K quidem 
occurrat diametro DF in I; & DL occurrat in N 

I ' 




N 
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diametro KN, demiffae ex punflo Kj refla vero A E 
produfta fecet DL in M. 

Per Coroll. pracced. DF:DI::HFXFG:A 1 XIK; 
& AE:AM:rB ExEC:DMxML. 

Atqui AE = DF, & DI = MA; 

Ergo HFXFG: AI X IK::B EXEC:DMXML. 
& perm.HFX FG : BE X EC : : A 1 X I K : DMx ML . 
Jam vero perLem.DMXMLz=MDXDN = AIXlK 
Ergo HFXFG — BEXEC. 

Quod erat &c. 




PROPOSITIO LVIII. 

130. ~X~yArabolam ABC 
X fecem dua qua- 
vis diametri B D , EF, 
quas in D 'Q‘ F fecent 
quacunque parallela AC, 

G H j Dico , 



B D : E F : : ADXDC:GFXFH. 
Demonjlratio . Secetur refla EF, vel producatur 
in K ; & fiat E K — B D i & per K ponatur L M , pa- 
rallela ipfi GH. Itaque (n.izS.) 

E K : E F : : L K X KM : G F X F H . 

Quia vero EK — BD, erit per prseced., 
LKXKMzcADXDC; 

Quare BD : EF ::ADXDC :GFXFH. Quod &c. 

PRO- 
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PROPOSITIO LIX. 



B 



131. f^JInt iterum in parabola ABC duce qucevis 
vj diametri BD, 

EF, quas in F & D 
fecet refla qucevis AC; 

Dico , ADXDC.-AF 
XFC::BD:EF. 

Demonjlratio . Fiat 
E F = B G ; & per G 
ducatur IH, parallela 
ipfi A C . Erit igitur (n.n6.) 

BG : BD ::IGXGH:ADXDC. 
Atqui(».i2p.)IGXGH=:AFXFC; 

Ergo EF : B D : : AF X F C : A D X D C. 

Quod erat &c. 




PROPOSITIO LX. 

1 3 2 * T) Arabolam ABC 
Ji fecent duce quce- 
vis parallelce A B , C D, 
quas utcunque in G & 

H dividat linea F E; 

Dico t 



AGXGB:DHXHC::FGXGE:FHXHE. 
Demonjlratio . Ex punftis H & G excitentur dia- 
metri H K , GI. Erit igitur («.130.) 

GI:HK::AGXGB:DHXHC. 
Atqui (n. 131.) GI:HK::FGXGE:FHXHE; 
ErgoAGXGB:DHXHC::FGXGE:FHXHE. 
Quod erat &c. 

G PRO- 
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PROPOSITIO LXI. 

133. T}A f **ola ABC infer iptum fit triangulum ABC, 
i cujus duo latera A B , C B fetentur in H 
I utcunque a duabus quibufvis F G , FG, parallelis 
ipfi AC; Dico , 

FHXHG:FHXHG::FIXIG:FIXIG. 
Demonflratio . Nam per pratced. , re&angulum 
F H G rc6tangulum F H G eft, ut AHB reftan- 

gulum ad re&angulum AHB. Et fimiliter re&angu- 
lum FIG eft ad re&angulutn FIG, ut re&angulum 
C I B ad reftangulum C I B . Eft autem 

AHXHB: AHXHB::CIXIB:CIXIB; 
quia ex iifdem rationibus componuntur; 

Ergo FHXHG:FHXHG::FIXIG:FIXIG. 
Quod erat &c. 




PROPOSITIO LXII. 

134. parabola ABC diameter AD, quam in 

i" 1 * E 6" D fecent ordinata B E , F D ; ducatur - 
que ex A reda AC, fecans ordinatas , utcunque in G 
O* H; Dico , red angulum BEXEG ad redangulum 
F D X D H triplicatam habere rationem ejus , quam 
Jbabet B E ad F D . 

Demonflratio . Reflangulum B E X E G ad re- 
ftangulum FDXDH rationem habet compofitam 

ex 
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ex BE ad FD, & EG ad DH, ideft, AEad AD. 
Sed ratio A E ad AD duplicata 
eft rationis BE ad FD, ex natu- 
ra parabola? ; Ergo re&angulum 
BE X EG ad retfangulum FD 
XDH triplicatam habet rationem 
ejus, quam habet BE ad F D. 

Quod erat &c. 

PROPOSITIO LXIII. 

135. "Ty/lrabolam ABG, cujus diameter AD, C? 

r ordinata C D , tangat in A reda A E , quam 
in E fecet diameter CE; CT ex quovis perimetri punfio 
B ducatur ordinata F G , utrinque occurrens in F 0 ? G 
reBis AD, E C ; denique per B ducatur diameter HI, 
occurrens ordinate , & tangenti in I H ; Dico , pa- 
rallelogramma AB, AG, AI, AC in continua ejfe 
analogia . 

Demonjlratio. Quoniam A E, FG funt paralle- 
lae, parallelogrammum A B ad parallelogramraum 
AG eft, ut FB ad FG, ideft, CD. Eft autem pa- 
rallelogrammum AB ad parallelogrammum AI, ut 
redla AF ad reftam AD, hoc eft, ex natura pa- 
rabolae, in duplicata ratione FB ad DC; Ergo pa- 
rallelogrammum AB ad parallelogrammum AI du- 
plicatam habet rationem ejus, quam habet parallelo- 
grammum AB ad parallelogrammum AG; parallelo- 
gramma igitur AB, AG, AI funt 
continue proportionalia. 

Rurfum parallelogrammum AI 
eft ad parallelogrammum AC, ut 
re6ta DI ad redlam DC, hoc eft, 
ut parallelogrammum AB ad pa- 
rallelogrammum AG; Ergo paralle- 
logramma A B , A G , A I , AC & c. 

G a . De 
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De Parabola Segmentis , & Figuris maximis 
eidem in/criptis. 



Synopsis. 

A Uferre feg mentum parabola , dato aquale , vel ad 
datum fegmentum in data ratione parametri ad 
parametrum . Segmentum parabola conjhuere , aquale feg- 
mento dato alterius. Ab eadem parabola auferre tria feg- 
tnenta aqualia j vel auferre fegmenta , qua fmt in tri- 
plicata ratione fubtenjarum j & fimiliter fegmenta con- 
tinue proportionalia . Data parabola terminata maxi- 
mum infcribere parallelogrammum , vel polygonum regu- 
lare maximum , quod dato laterum numero conjiet . 

Lemma. 



i% 6 . Q*I parabolam ABC inter fecent dua quavis pa - 
yj rallela AB, D C , junci i f que B C , AD, 
infcribatur fegmento C B triangulum maximum B E C , 
uti docuimus n. 109., ducaturque EF parallela ipft 
A B , & jungantur AF,FD; Dico , triangulum AFD 
maximum ejfe illorum , qua fegmento AFD infer ibi pofftnt . 

Et reciproce, ft triangula AFD, BEC fuerint 
maxima ; Dico , reBam E F parallelam fore ipft A B . 

Demonjt. Quoniam A B , FE, DC funt invicem 
parallelae, erit F 1 — K E («. St.); ac proinde duo 
triangula F AI, FID aequalia funt duobus triangulis 
KBE, KEC, lingula lingulis . Itaque, fi triangulum 
AFD non fit omnium 
maximum , efto , fi fie- 
ri polfit, aliud AGD 
majus triangulo AFD; 
pofitilque GH, paralle- 
U ipfi A B , jungantur 
reflae BH, HC. De- 
monitrabitur , ut prius, 

trian- 
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triangulum B H C aequari triangulo A G D . Sed A G D 
majus eft triangulo AFDr=BEC, ut oftenfumeft; 
Triangulum igitur BHC majus quoque eft triangulo 
BEC: quod eft contra hypothefim . Quamobrem 
triangulum AGD maximum non eft; fed omnium 
maximum eft triangulum A FD. Quod erat primum. 

Et reciproce , fi triangula A F D , BEC fue- 
rint maxima; Dico, jun&am re£lam FE effe paral- 
lelam redlae AB. Efto enim, fi fieri poffit, quaevi» 
alia FH parallela ipfi AB, junganturque BH, HC. 
Triangulum igitur BHC maximum eft eorum, quae 
fegmento BEC infcribi poliunt, adeoque majus trian- 
gulo BEC; quod eft abfurdum; Ergo FH non eft 
parallela reflae AB; fed FE sequidiftat eidem AB. 
Quod erat alterum. 

Quod fi A B contingat parabolam , eadem in- 
ferri pofliint, quae prius, eademque eft demonftratio. 

PROPOSITFO LXIV. 

137. parabolam ABC fecent parallele quavis 
^ dute A B , D C , ducantur que rebite AD, B C ; 

Dico , ab bifce reblis fegmenta auferri aqualia. 

Demonjlratio . Segmentis AD, BC triangula 
infcribantur maxima AFD, BEC ( n . 10 9.); quae 
aequalia funt inter fe, propter parallelas AB, CD, 
per Lemma; Ergo etiam fegmenta aequantur (n. 118.). 

PROPOSITIO LXV. 

138. T? X dato in perimetro parabole punflo B redam du- 
r cere , qua fegmentum auferat aquale dato A D. 

Rejolutio O* Demonjl. Jungatur AB; ducaturque 
CD, parallela ipfi AB. Ex praecedente jam conflat, 
reflam BC, ex dato punfto eduflam, fegmentum 
auferre aequale dato AD. 

G 3 PRO- 
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PROPOSITIO LX VI. 

Ijp. A D axem BD parabola ABC, cujus para- 
jt\. meter fit B 1 , ejlo ordinat im applicata A C; 
fit autem CU* altera parabola EFG, cujus axis FH, 
CiT* parameter F K . Oporteat ex hac parabola EFG 
fegmentum auferre , quod ad fegmentum ABC ratio- 
nem babeat datam parametri B 1 ad parametrum F K . 

Rejolutio & Demonjlratio . Fiat, ut IB ad FK, 
ita reciproce FH ad BD; & per H applicetur ordi- 
nata EG: Dico fa&um. Cum enim fit IB:FK:: 
FHrBD, erit IBXBD^FKXFH. Eft autem 

IBXBD^AD^ & FKXFH = EH; Quare AD 
rrEH; hoc eft, AC^EG; Ergo triangulum ma- 
ximum fegmenti EFG, ad triangulum maximum Teg- 
menti ABC eft, ut FH ad BD, ideft, per conftr. , 
ut BI ad FK; Quare (». 118.) etiam fegmentum 
EFG ad fegmentum ABC, ut BladFK. Abftu- 
limus igitur ex parabola EFG fegmentum, quod ad 
fegmentum ABC datam habet rationem parametri 
BI ad parametrum FK. Quod erat & c. 




PRO- 
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PROPOSITIO LXVII. 

140. A D parabola ABC diametrum BE e flo or - 

dinatim applicata AC; dubiaque A D nor- 
mali ad diametrum ex C demi Jam, fiat BE = FG; 
& per A G D parabola defcribatur , cujus axis G F ; 
Dico , fegmentum A G D aquari fegmento ABC. 

Demonftratio . Quoniam BE = GF, triangu- 
la BCE, GDF, item BAE, GAF, ac propte- 
rea triangula ABC, 

A G D inter fe funt ae- 
qualia. Sed etiam ma- 
xima funt illorum , 
quae Tegmentis ABC, 

AGD infcribi poflint 
(». iop.); Ergo Teg- 
menta ABC, AGD 
Tunt aequalia (». 118.). 

Quod erat &c. 

PROPOSITIO LXVIII. 

141. parabola fegmento ABC intelligantur in - 
J fcripta duo triangula , ita quidem , ut trian- 
gulum ABC fit maximum illorum , qua fegmento in- 
fcribi pojunt , alterum 
'cero A E C quodcunque ; 

Dico ,fegmenta parabo- 
la A E , E C fimul fum- 
pta , majora ejfe feg- 
mentis AB, BC fimul A 

fumptis . 

G 4 De- 
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Demonjiratio . Cum enim triangulum AEC mi- 
nus fit triangulo ABC, refidua Tegmenta AE, EC 
majora funt refiduis Tegmen- 
tis A B , B C . Eodem etenim 
exceflii triangulum A BC Tu- 
perat triangulum AEC, quo 
exceffu Tegmenta Tuper lineis 
AE, EC Tuperant Tegmenta 
Tuper AB, B C . Quod &c. 

PROPOSITIO LX IX. 

142. ~Tj}Arabolam ABC fubtendat reSla AC, qua 
± divi/a in quotvis partes aquales in punftis 

D O* E, erigantur diametri D B , EF; jungantur que 
AB, B F , F C ; Ditb , fegmenta AB, BF, FC ejfe 
aqualia . 

Demonjiratio. Ducantur AF, BC, quae diame- 
tris occurrant in G & H. Jam vero, propter paral- 
lelas, AD:DE::AG:GF. Eft autem per hyp. , 
AD = DE; Ergo AG — GF. Quare («.109.) 
triangulum ABF maximum eft eorum, quae Tegmen- 
to A B F inTcribi poflint ; & 

Tegmenta AB, BF Tunt ae- 
qualia (o. 11 5.). Similiter 
oftenduntur aequalia Tegmen- 
ta BF, FC; Segmenta igi- 
tur AB, BF, FC Tunt 
aequalia. Quod erat &c. 

PROPOSITIO LX X. 

143. I } At ab olam ABC, cujus diameter AD, con- 
JT tingat in A tangens A E , qua dividatur in 

partes aquales, punftis E, F, G; demittanturque dia- 
metri 
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ntetri E C , F H , G B , occurrentes parabole in B , H , 
C : & jungantur AB, B H , H C ; Dico , fegmenta 
AB, BH, HC ejfe inter /e 

Demon flratio. Ducantur fimiliter fubtenia AH, 
BC, occurrentes diametris in K & l. Quoniam 
' 1 G, FH aquidiftant , & AG, GF ponuntur aqua- 
les, re&a AI, 1 H inter fe -- 
quoque aquales erunt ; Quare 
AH eft ordinata ad diametrum 
I B ; & triangulum A B H elt 
maximum eorum, qua Tegmen- 
to A BH inferibi poffint ( n . 

109. ) i adeoque & fegmenta 
AB , BH aqualia funt (n. 1 1 5.)* 

Eodem modo ollenduntur 
fegmenta B H , H C inter fe 
aquari; Ergo &c. ^ 

t * 

Corollarium . 

144. T^Ropofitio quoque vera eft» fi ex A du£la 
jjf fecans AN dividatur in partes aquales pun- 
gis L & M: ex quibus in parabolam demittantur 
refta LB, MH, NC, parallela diametro AD. 
Demonftratio patet ex praced. 

propositio lxxi. 

145 .T\Arabolam ABC fecent due quevis parallele 
AC, DE; Dico , fegmentum ABC adjeg- 
mentum DBE ejfe in tripli- 
cata ratione refle AC ad re- 
ttam DE. 

Demonjl. Ponatur diame- 
ter BF, ad quam ordinatim 
pofits fint AC, DE. Para- 
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bola ABC ad parabolam DBE, eam habet ratio- 
nem, quam triangulum fub AC & BF, ad triangu- 
lum fub DE & BG ( n . 118.). Atqui ratio primi 
trianguli ad fecundum, eft triplicata rationis A C ad 
DE; quippe quae compofita eft ex ratione AC ad 
DE, & BF aa BG; eft autem ex natura parabolae, 
ratio B F ad B G duplicata 
rationis AC ad DE; Ergo 
parabola ABC ad parabolam 
DBE eft in triplicata ratio- 
ne re&x A C ad reftam D E . 

Quod erat &c. 

PROPOSITIO LXXII. 

14 6 .~T^AraboUe ABC diameter ejlo AD, divifa in 

JT punftis E, F, G, bac lege , ut abfcijfa 
AE, AF, AG, AD fmt continue proportionales j 
pofttifque ordinatis EB, FH, G I , CD, Jungantur 
fubtenj, <e AB, AH, AI, AC; Dico , fegmenta AB, 
ABH, ABI, ABC ejfe continue proportionalia . 

Demonjlratio. Ratio fegmenti A B ad Tegmentum 
AH triplicata eft ejus, quam habet ordinata BE ad 
ordinatam HF, per praeced. Rurfum ABH Tegmen- 
tum ad Tegmentum ABI triplicatam habet rationem 
ejufdem H F ad I G ; & fic de exteris . Atqui B E , 
HF, IG, CD funt conti- 
nue proportionales (». 1x3.) ; 
quoniam AE,AF,AG, AD 
in continua ponuntur analo- 
gia; Igitur & fegmenta AB, 

ABH, ABI, ABC funt in 
ratione continuata . Quod 
erat &c. 
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PROPOSITIO LXXIII. 

147. Q 1 / ad parabole ABC diametrum AD applice - 
tur ordinata D C , feceturque A D in E , ita 
ut E D dupla fit ipfius A E tum ex E ducatur or- 
dinata EB, O* ex B demittatur diameter BF, occur- 
rent rebia D C in F ; Dico , parallelogrammum D E B F 
maximum ejfie illorum , que in angulo E B F parabole 
A B C D terminate infcribi pojjint . 

Demonjlratio. Infcribatur enim quodcunque aliud 
parallelogrammum 1 G H D, habens angulum I G H ae- 
qualem angulo EBF; agaturque per B tangens LK, 
occurrens diametro AD in L, « ordinatae DC in 
K; reftae vero HG occurrens in M, ex quo duca- 
tur redta M N , parallela ipfi G I . 

Quoniam BL tangens eft, & BE ordinata, erit 
L A = A E; adeoque tota 
LE aequalis ipfi E D, quae 
dupla ponitur re£tae A E; Qua- 
re LK in B quoque bifariam 
eft divifa. Ergo ex Elementis, 
parallelogrammum DB majus 
eft parallelogrammo DM, quod 
majus eft parallelogrammo DG; 
quia pun&um M cadit extra 
parabolam ; hinc parallelo- 
grammum DB multo majus 
eft parallelogrammo DG . Idem 
demonftratur de quovis alio; 

Parallelogrammum igitur D B K 
maximum eft eorum & c. 



L 




PRO- 
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PROPOSITIO L X X I V. 

148. I \ Ate parabole ABC, terminate bafi AC, 
1 3 maximum infcribere paral/elogrammum . 
Rejolutio & Demonjlratio . Excitetur ex punflo 
medio D bafis diameter BD, quae dividatur in E, 
hac lege , ut ED dupla fit re- 
liquae EB; tum ducatur per 
E ordinata FG j & ex F & 

G diametri demittantur F H, 

G I, occurrentes ordinatae 

AC in H & I. Manifeftum a w 

eft ex praeced. , parallelo- A ^ ^ 

grammum H F G 1 efle id , 
quod quaeritur. 

Definitio. 

14^. T^Olygonum regulare voco, cujus ftngula late - 
J. ra auferunt fegmenta equalta , preter jub - 
tenfam . 




PROPOSITIO LXXV. 



150. T\Ate parabole terminate ABC, quam fub - 
JL J tendat AC, polygonum regulare infcribere, 
quod dato laterum numero conjlet , puta , quatuor. 

' Refolutio & Demonjl. -d 

Secetur AC in D & H tri» ^ 

fariam ; & ex D & H ex- 
citentur diametri D F , H G; 
junganturque A F, F G , GC; 

Dico, polygonum AFGC 
fatisfacere Problemati . Cum 
enim reftae AD, DH, HC 

/Int 
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fint aequales, fegmenta quoque AF, FG, GC ae- 
qualia funt; ut demonftratum eft. Polygonum igitur 
regulare, elt quadrilaterum , quod infcripfimus datae 
parabolx . 

PROPOSITIO LXXVI. 

15 1. T Ifdem pofitir , Dico , quadrilaterum A F G C ef- 
X fe maximum illorum , qua parabola ABC ter- 
minata inferibi pojfunt . 

Demonjlratio . Infcribatur enim aliud quodvis 
quadrilaterum A B G C , quod quidem latus C G 
commune habeat cum quadrilatero AFGC. Quo- 
niam igitur Tegmenta AF, FG funt aequalia, mi- 
nora illa funt fegmentis AB, BG fimul fumptis 
( n. 141.)* Refidua igitur figura re&ilinea AFGC 
major eft figuri reftilinei ABGC. 

Similiter oftenditur, quadrilaterum quodvis aliud 
minus efTe quadrilatero AFGC; Maximum igitur 
hoc eft eorum, quae ABC parabolx terminatx in- 
feribi poffunt. 

Corollarium I, 

151. /^VUx de quadrilatero regulari dixi, eadem 
de quotvis laterum polygono regulari in- 
telligenda funt; eademque omnibus conftru&io, & 
demonftratio convenit. 

Corollarium II, 

153. A Tque hinc, ut datx parabolx terminatx 
i\. polygonum infcribatur maximum eorum, 
qux dato numero laterum inferibi poliunt, fatis erit 
polygonum regulare inferibere. 

De- 
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iio Sectionum Con. Pars I. 
Defcriptiones varix, & Genefes Parabola . 
Synopsis. 

D /ho parametro , exhibere illius parabolam . Datis 
refla linea pro diametro futura parabola , ejuf- 
que vertice , & angule, quem applicata efficere de- 
beant, & parametro, parabolam per plura punfla de- 
fer ibere . Circa datam parallelogrammi diametrum pa- 
rabolam dejeribere, cujus vertex ftt in dato angulo . 
Dato vertice parabola , vel diametro, vel axe, ejuf- 
que parametro , aliter atque aliter parabolam con - 
Jlruere , C? in infinitum producere. Circa datum trian- 
gulum parabolam, qua tranfeat per datum punflum , 
ali af que in infinitum parabolas deferibere . Datis re- 
flis fe mutuo decuffantibus , invenire parabolam , cujus 
una ex diametris fit alterutra reflarum. Datis tribus 
punflis , non in direflum pofitis , parabolam deferibere , 
qua tranfeat per eadem tria data punfla. 

PROPOSITIO LXXVII. 

154. Q*/ refla AB fecetur utcunque in C , eidemque 
kj A B applicentur refla quotcunque BD, B D 
&c . , hac lege , ut re fl angulis C A X A B aqualia fint 
quadrata BD; Dico , punfla A , D , 

D ejfe ad parabolam , cujus para- 
meter, feu latus reflum ejl AC. 

Demonfiratio . Ut abfeifla AB 
ad alteram abfeiflam AB, ita re- 
dlangulum CAXAB ad reftan- 
gulum CAXAB, ex Elementis, 
propter communem altitudinem 
CA. Atqui re&angulis fingulis 



A. 
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CAXAB, aequalia ponuntur quadrata fingula BD; 
Igitur quadratum BD eft ad quadratum BD, ut 
abfcifla AB ad alteram abfciffam AB. Quamobrem 
ex def. parabolae, punfta A, D, D funt ad para- 
bolam , cujus latus reftum eft AC. Quod &c. Hinc 
Problema. Dato parametro , exhibere illius para- 
bolam . 

PROPOSITIO LXXVIII. 

155. r*Ub angulo quocunque ABC, fumatur in fa- 
yj tere BC quodvis pun&um E; ac fiant pro- 
portionales EB, B A, AD, ita ut re 8 <e fingula AD 
aquidijient lateri BC; Dico , punfta B, D, D ejfe 
ad parabolam , cujus latus reftum eft B E . 

Demonftratio. Ducantur DC, DC, parallelae re- 
ftis A B &c. Quoniam C D g A A A. 
= AB, erunt reftae EB, 

CD, BC in continua ana- 
logia; ac proinde reftangu- ^ 
lis EBXBC aequalia qua- 
drata CD; Ergo per prae- £ 
ced. , punfta B , D , D funt 
ad parabolam , cujus latus £ 
reftum eft BE. Hinc 

Problema . A vertice da- C 
ti anguli , intra ejufdem late- 
ra parabolam defer iberc . 

PROPOSITIO LXXIX. 

15 6 . Q*It iterum angulus quicunque ABC; CiT late- 
^ ri BC quotcunque intelligantur edufte pa- 
rallela AD, hac lege , 1» AB quadratum ad AB 
quadratum fit , ut refta AD ad reftam alteram A D ; 
Dico , B, D, D effe ad parabolam . 

De- 
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ii2 Sectionum Con. Pars I. 

Demonflratio . Ponantur iterum DC parallelae 
ipfis AB. Erit igitur DC quadratum ad quadratum 
DC* ut refla AD adreftamAD, hocclt, ut BC 
ad BC; Quare per praeced. , 
punfta B, D, D funt ad 
parabolam. Hinc 

Problema. Datis reftd 
linea pro diametro futura pa- 
rabola, ejufque vertice , & 
angulo , quem applicata effi- 
cere debeant , CT parametro , 
difcimus parabolam per plura 
punfta defcribere j uti etiam 
conflabit ex fequentibus. 

PROPOSITIO LXXX. 





D 




' \ 



D 



157. ABCD parallelogrammi diameter BD, 



quam tn G fecent linea quotcunque EF, 
parallela lateri AB, bac lege , ut FE, HE, GE 
fint continue proportionales j Dico, B, H, H punfta 
ejfe ad parabolam . 

Demonjlratio . Quoniam omnes reftae FE aequa» 



les funt, erit redtangulum 
F E X E G , ut refla G E 
ad alteram GE, five , ut 
BE ad BE. Atqui reflan- 
gulis fingulis F EX EG ae- 
qualia ponuntur quadrata 
HE; Ergo quadratum H E 
ad quadratum alterum HE 
eft, ut abfcifla EB ad ab- 
fciflam EB; Quare punfta 
B, H, H funt ad parabo- 
lam , ex def. Quod erat & c# 



FEXEG ad alterum 
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Problema. Circa datam parallelogrammi diame- 
trum parabolam dejcribere , cujus vertex fit in dato 
angulo. 



PROPOSITIO LXXXI. 

158. J.-X/o ABC triangulum reti angulum j dutlifque 
W ex punflo A lineis quotcunque AD, j pun- 
tlis D excitentur retia DE, D F ; bac quidem lege , 
ut rebite DE fmt normales ad retiam AD, occurren- 
tes lateri AB produtlo , in E; retia DF normales 
fint ad latus alterum CB; occurrant autem lineis D F 
in F , retia E F , parallela lateri CB; Dico , B , F , F 
effe ad parabolam , cujus latus retium ejl AB. 

Demonjlratio . Cum enim anguli AD E ponan- 
tur re£ti, & DB refta normalis ad A, re£tang»lis 
ABXBE «qualia funt quadrata DB, hoceft, FE. 
Atqui re&angula ABXBE illam inter fe fervant 
proportionem, quam re£l« BE; Igitur, ut BE ad 
BE, fic quadratum EF ad quadratum EF. Igi- 
tur (». 35.) punfta B, F, F funt ad parabolam, 
cujus latus re£tum A B . Quod erat &c. 

Problema. Dato vertice B parabola , ejufque pa- 
rametro AB, parabolam dejcribere. 
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H4 Sectionum Con. Pars I. 
PROPOSITIO LXXXII. 



15 ad reflam AB defer ibantur quot cunque cir - 

ij culi , feje contingentes in eodem punflo A , 
& quorum diametri fint AB, AK, AL, AM &c . , 
ducatur que e x B refla B C , que tangat circulum mini- 
mum in B, reliquofque fecet in punflis D, E, F, G, 
H, I; fiant autem lineis BD, BE, BF, BG &c. 
equales refle K Q_, LR, MS, NT &c . , que circu- 
los tangant in K , L , M , N &c.\ Dico , punfla B , Q_, 
R , S &c. effe ad parabolam , cujus parameter ejl AB. 
Demonjlratio . Quoniam BD normalis eft ad com- 



munem diametrum, erit ex Elem., BD:BE 
X.BK:ABXBL::BK: 

B £ . Eft autem per conftr. , 

B D — K Q_; & B EcrL R; 

Itaque K Q_ : L R : : B K : 

BL; atque ita porro de 
reliquis. Pun£ta igitur B , 

Q, R , S &c. funt ad pa- 
rabolam . Conflans vero 
refta A B eft ejufdem pa- 
rameter; cum femper qua- 
drata ordinatarum «qua- 
lia ftnt reftangulis KB 
X B A , LB X BA &c. 

Quod erat &c. 

Problema . Dath re- 
fla linea B P pro axe fu- 
ture parabole , dataque 
parametro AB, parabolam 
defer ibere . 



AB 
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Corollarium I. 

160. ~T\Arabolam continuare , & in infinitum pro - 
JL ducere. Cum enim in infinitum multiplica- 
ri poffint circuli illi tangentes, & normalis 6 C pro- 
tendi utique in infinitum, poterit fimiliter continua- 
ri praxis, qua nuper parabolam produximus. 

Corollarium II. 

161. fiat DQ_:ER::BD:BE, pun&a Q_c!7* R 
t / pertinebunt ad parabolam. Nam DQ_— BK, 

& ER — BLj BD = KQ_, & BE — LR. 

Scbolion . 

I N conflruBione T beor ematis , quo pluret , & crebrio- 
res erunt circuli , eo exaftius defcribetur parabola. 

PROPOSITIO LXXXIII. 

l6l. ABC trianguli latus BC, utcunque di - 

I* > vifum in punflis D, E, F, Gj junftifquc 
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AD, AE, AF, AG, dividatur fimiliter latus al- 
terum A B in totidem partes , prioribus proportionales , in 
punflis H, I, K, L; ex quibus demittantur refla 
HM, IN, KO, LP, parallela lateri B C , qua oc- 
currant reflis AD, AE, AF, A G in M, N, O, P ; 
Dico , punfla A, M, N, 0,P,C effe ad parabolam . 

Demonjiratio . Re6Ia HM occurrat lineis AD, 

AE, AF, AG in punftis Q, R, S, T. Quoniam 
ex hyp. , A H : A I : : B D : B E ; fit autem B D : B E : : 
HM:H Q_: : AH: AI::H Q_: IN; Ergo continue 
proportionales funt H M , HQj IN. Similiter olten- 
duntur continue proportionales HM, HR, KO; 
itemHM, HS, LP; ac denique HM, HT, BC. 
Ergo reftangula HMX IN, HMXKO, HM 
X L P &c. illam inter fe proportionem habent , quam 

• HCL, HR, HS*. Atqui TTQj HR : .-TE : B F ; hoc 

eft,perhyp., :: AI :AK; & HR:HS::BF:BG:: 

AK*:AL; Ergo HMXlN:HNXKO: HM X LP 
2 2 2 

: : A I : A K : A L . Atqui eadem re&angula funt , ut 
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re£tx IN, K O , L P ; Igitur A I : A K : A L : : I N , 
KO, LP; Quare A, M, N, O, P funt ad parabo- 
lam. Quod erat &c. 

Problema . Circa propofttum triangulum ABC para - 
bolam dejcribere , cujus vertex fit A, & tranfeat per C . 

PROPOSITIO LXXXIV. 

\ 6 ^.T^\Atie parabole AB diameter e Jio AD, & 
I J ordinat im ad illam applicate D B \ fiat au - , 
tem , DB:DB::DE:DE: Dico , punfla A, E, E 
ejfe ad parabolam. 

Demonfiratio . Eft enim per hyp. , DE : D E : : 

Z Z 

DB:DB, hoc eft , ut abfcifla 
A D ad abfciflam A D; Quare 
punfta E, E funt ad parabo- 
lam. Quod erat &c. 

Problema . Circa datam 
parabolam ab eodem vertice alias 
in infinitum dejcribere. 




PROPOSITIO LXXXV. 



1*4. | ^ Ate parabole ABC diameter e Jio AD, di- 



vi Ja tn partes e- 
quales , in punflis E , F , G , 
D; duBiJque ordinatim lineis 
EB, FB, GB, DC, de- 
mittantur ex punBis B dia- 
metri BH, BI, BK, con- 
currentes cum ordinatis in H, 
I , K \ Dico , punBa E , H , 
I , K ejfe ad parabolam . 

H 3 





■R 


E 




e/ ^ 


F 


B 


/!/'“ 


Gr 


■A 


Z* 


D 
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ii8 Sectionum Con. Pars I. 
Demonjtratio . Quoniam diametri partes A E, 
EF, FG &c. ponuntur aequales, erit 

E F : E G : : A E : A F : : E B : FB : : FH : G1 \ 

Ergo E F : E G : : FH : Gll 
Eodem modo demonftratur, 

EG:ED:7g\:DK; 

Punfta igitur E, H, 1 , 1C 
funt ad parabolam. Quod 
erat &c. 




PROPOSITIO LXXXVI. 

i6s.T\** P ara ^ 0 ^ ABC diameter efto AD, di- 
I J vifa in punSis 
E, F, G,H, D, hac le- 
ge , ut A E, EF, F G, 

G H &c. fmt continue pro- 
portionales j ducantur autem 
ordinat im applicata E B, 

F B , G B &c. s & ex pun- 
flis B demittantur diametri 
convenientes cum ordinatis j 
Dico , punfla occurfuum E , 

I , K 0Y. ejfe ad eamdem 
parabolam . 

Demon jlratio . Quoniam AE, EF, FG &c. 
funt continue proportionales , erit 

EF:EG::AE:AF::Eli l :FlJ::F7!GK* 




Ergo 



E F : E G : : F I : G K . 



Similiter oflenditur , F I : H L : : E F : E H ; 
Pun&a igitur &c. 



PRO- 
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PROPOSITIO LXXXVII. 



1 66.T*\Atis redis AB, CD,/f mutuo decujfianti- 
I J bus , invenire parabolam , cujus diameter fit 
data CD. 

Divisi AB bifariam in E, ducatur E F paralle- 
la datieCD; fiatque, ut re&angulum A EBad re6tan- 
gulum ACB, fic re6ta EF 
ad re&am DC; Dico , pun&a 
A, F, D, B efle ad parabo- 
lam quaefitam, cujus diame- 
ter eft DC. 

Demon Jlratio patet ex 
converfa Prop. LVI1I. n. 131. 

PROPOSITIO LXXXVII I. 




1 67. | A / Itis tribus pundis A , B , C , non in di- 
V redum pofitis , & reda BD, qute per ali- 
quod e* datis pundis tranfeat , parabolam defcribere 
per punda A , B , C , cujus aliqua diameter fit B D . 

Jungatur AC, quae fecetur bifariam in E; pona- 
turque EF parallela ipfi BD, & BF parallela re£lae 
AC; fiat autem, ut quadratum A E ad quadratum 
BF , fic refta EG ad reitam 
F G ; defcribaturque per B , 

G, C parabola, cujus dia- 
meter lit BD. Conltat ex 
definitione parabolae, illam 
quoque tranfire per A ; Da- 
tis itaque tribus pun&is &c. 




H 4 
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De Parabolis fimilibus, parallelis , aqualibus , 
afymptotis, & fuper iorum generum . 

Synopsis. 

D AtZ paraboli, defcribere parabolam alteram ipft 
fimilem , fuper data baft . Omnes parabola funti 
inter Je fnniles y fimilefque figura reflilinea ipfts in- 
fer ibi poffunt . Similia pariter funt duo parabolarum 
fegmenta , quorum bafet Jmt proportionales fuis diame- 
tris interceptis . Parabola fimiles funt inter fe , uti 
quadrata fuarum diametrorum , feu altitudinum , feu 
parametrorum , feu laterum homologorum figurarum , 
qua parabolis ftnt inferipta . Data paraboli , conflruc- 
re fuper aqualem bafem parabolam alteram , qua ftt 
in data ratione . Parabola , quarum bafes , & altitu- 
dines funt inaquales , habent rationem compofttam ba- 
fium , O* altitudinum j ©* parabola aquales , quarum 
bafes , CiF altitudines funt inaquales , bafes habent in 
ratione reciproca altitudinum . Quid fmt parabola pa- 
rallela, & afymptotica . Parabola aquales , in quibus 
parametri axium funt aquales. Parabola aquales , feu 
afymptoti , in infinitum produfla , mjg/r femper ad in- 
vicem accedunt j nufquam tamen concurrunt . Data pa- 
rabola alteram aqualem defcribere . Quid fmt parabola 
fuperiorum generum. Defcribere parabolam fecundi ge- 
neris, tertii CPc. Invenire parametrum parabolarum fu- 
periorum generum . 



.D* 
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De Similitudine Parabolarum . 
Definitio. 

S Uperficies du<e curvilinete dicuntur fimiles , quando 
fimiles figura reflitinea in infinitum illis infcribi 
po (fiunt . Itaque dux parabolae erunt fimiles, fi d uda 
bafi in utraque, figurx re&ilinex eodem numero la- 
terum ipfis infcriptx, reperiantur fimiles. 

PROPOSITIO LXXXIX. 

l6S. parabolb ABC, fuper data pariter bafi 

I J ac, defer ibere parabolam alteram , ipfi fi- 
milem . 

Bafis ac fecetur bifariam in dj tum fiat, uti 
DC ad dc, ita axis DB ad quartam proportiona- 
lem db j,* quam aflumes pro altitudine parabolx abe 
confiruendxj hanc Dico fore fimilem parabolx datx 
ABC. 

Demonfiratio . Utriufque parabolx parameter e fio 

1 

BH, bb. Itaque ex natura parabolx, DCzrrDB 

XBH; & d c — d by^b b . Atqui DC ad dc efi in 
duplicata ratione ipfius DCad dej Ergo DB XBH 
ad dby^bb efi in ratione duplicata ejufdem DC aci 
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in Sectionum Con. Pars T. 
dc. Jam vero DBXBH, dby^bh funt in ratione 
compofita ex rationibus DB ad db, & BH ad bbj 
Ratio autem DB ad db eft aequalis rationi DC ad 
dc , per conftr.; Ergo ratio BH ad bb aequalis efle 
debet rationi DC ad dej nam duae hujufcemodi 
componentes rationes efficere debent rationem du- 
plicatam ipfius DC ad dej Ergo parameter BH cft 
ad parametrum b b::~DC:dc::t)Yb:d b . 

His praejaftis, fi dividantur axes DB, db in 
eumdem numerum partium aequalium, puta, trifa- 
riam, ducanturque ordinatae EG, FM, ^,/w, 
& chordae BG, GM, MC, bg, gm, mc , reperie- 
tur pariter EG:^::EB:ei, ac proinde triangula 
BEG, beg efle fimilia; & eadem de caufa trape- 
zoidem EFGM fore fimilem trapezoidi efgm, & 
trapezoidem FMDC fimilem trapezoidi fm dc, at- 
que inde figuram inferiptam B G M C D fimilem figu- 
rae inferiptae bgmed. Idem demonftrabis in altera 
parte utriufque parabolae. Quamobrem ex def. , duae 
parabolae erunt limiles. Quod erat &c. 




Corollarium I. 

169. f~\Mnes parabolte funt inter fe ftmiles . Nam 
femper determinari poterunt earum bafes 
proportionales fuis altitudinibus. Ergo & c. 

C< 7 - 
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Corollarium 11 . 

170. in parabola ABC infcripta fuerit figura 
ij quievit reflilinea BGMCD, etiam in alte- 
ra fnntli parabola a b c infcribi femper poterit figura 
fimilis bgmcd. Nam ab omnibus angulis ejufdem 
figurae du&is ad axem ordinatis EG, FM, DC, 
nihil fupererit aliud, quam dividere alterum axem in 
eadem proportione abfcilfarum BE, BF,BD, & or- 
dinatas ducere eg , fm, dc, & chordas bg,gm 9 me. 

Corollarium III, 

17 1. Q' Imi lia quoque funt duo parabolarum fegmenta , 
vj quorum bafes fint proportionales fuit diame- 
tris , interceptis inter earum verticem , ©* bafim . Nam 
hifce Tegmentis infcribi quoque poterunt figurae fimi- 

lesj quemadmodum in Coroll. II. 

. / 

Corollarium IV. 

J 7 z.T)Urabol, fimiles funt inter fe , uti quadrata 
1 fuarum bafium , feu altitudinum , J 'eu para- 
met rorum , feu laterum homologorum figurarum , qu<e 
ipfis parabolis fint infer ipt <e . Omnes enim iftiufmodi 
lineae eamdem fervant inter fe rationem. Idemque 
dicendum de Tegmentis fimilibus. 



PRO- 
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} ' PROPOSITIO XC. 

lyt.Y~\dth parabola ABC, fuper aqualem bafem 
v I J a c conjlruere parabolam alteram , qua fit 
in data ratione . 

Parabola quaefita ad datam efle debeat, ut 5 
ad 2. Ex pun6to medio d bafis ac excitetur per- 
pendicularis dbj divifoque bifariam axe DB, hujus 
femiflis ter transferatur ex d in b ; ac demum dua- 
bus reflis dc, db quaeratur tertia proportionalis, 
quae parameter erit qusefitae parabolae; quam facile 
conftrues ex praecedentibus. 

Demonjlratio . Parabola ABC sequatur duobus 
trientibus reftanguli circumfcripti , uti & parabola 
abe (n. 11 5.). Atqui haec duo re&angula circum- 
feripta, cum habeant eamdem bafem, funt inter fe, 
uti altitudines, nimirum, ut 2 ad 3 ; Ergo parabo- 
lae funt pariter inter fe , ut 2 ad 3 . Quod erat &c. 




Corollarium . 

174* A""\Uoniam parabolae funt inter fe, uti reftan- 
aula circumfcripta ; hinc Parabola , qua ba- 
fes aquales habent , funt inter fe , uti earum 
altitudines / & illa , quarum altitudines funt aquales % 
fe habent , ut bafes £ /lia vero , quarum bafes , dP 

alti - 
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altitudines funt inaequales , babent inter fe rationem 
compofttam bafium , & altitudinum ; denique ill<r , 
, quamvis babeant bajes , O* altitudines inepua- 
les , nihilo tamen minus Junt aquales , bafes babent 
in ratione reciproca altitudinum . 

PROPOSITIO XCI. 

175. Q*Uper baft ac parabolam conjiruere , /?* 

datam parabolam ABC, «//' GK 

retiam 1 L . 

Fiat, ut bafis ad bafim AC, ita reciproce 
altitudo DB ad quartam proportionalem quam 

alfumes pro altitudine parabolae abej quz, cum fue- 
rit conuru&a, aequabitur datae parabolae ABC. Fiat 
fubinde re 61 a IL ad re< 3 am GK, uti altitudo db 
ad quartam proportionalem d E; quam afliimes pro 
altitudine parabolae aEc s quae, cum deferipta fuerit, 
erit ad parabolam abe , uve ad parabolam ABC, 
uti GK ad IL. Nam hujufmodi duae parabolae, cum 
habeant bafim communem ac, funt inter fc, uti ca- 
rum altitudines db, d E. 




De 
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•N 

De Parabolis parallelis, & afymptotis . 
Definitio. 

17 6. T^Arabolas parallelas voco , qua ad eumdem 
X axem conJUtuta , diverfos quidem babent api- 
ces , Jed aquales parametros , ©* concavas perimetros 
ver Jus eamdem partem . 

Parabolz squales Junt , in quibus parametri axium 
funt aquales . 

PROPOSITIO XCII. 

177. Tyrfrabola ABC axis ejlo AD; ejufque por - 
X fioni AD, pro libito ajjumpta , demittantur 

ecquales diametri BE, BE; Dico , pun&a D, E, E 
ejfe ad parabolam , aqualem parabola ABC. 

Demonjlratio . Duitis ordinaris BF, BF, ponan- 
tur parallelae E G , E G . Quoniam ADzuBE — FG, 
dempta, vel addita communi FD, fiet AFnDG; 

Quare D G : D G : : A F : A F : : F B : F B : : G E : G E ; 
Puntta igitur D, E, E funt ad 
parabolam . 

Quia vero tam abfciflae AF, 

DG, quam ordinat* FB, GE 

inter fe aequales funt, adeoque 
— * — * 

FB — GE, erunt quoque aequa- 
le* parametri axium; Unde, per 
def., parabolae dicuntur aequales. 

Quod erat & c. 



A 
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PROPOSITIO XCIII. 



178. T Ifdetn pofitis , Dico , parabolas illas nufquam 
JL concurrere. 

Demonjlratio . In parabola DEE ad axem DG 
ponatur ordinata GE, occurrens alteri parabolae 
ABC in pun&o C. Quoniam latera refta utriuf- 
que parabolae funt aequalia, & abfcifta DG a verti* 
ce D, minor eft abfcifsa AG a vertice A; re&an- 
gulum quoque fub DG, & latere illius re£to, mi- 
nus e(t redangulo fub AG, & latere re£to; Ergo 
& EG quadratum minus eft quadrato CG; & pun- 
ctum C eft in perimetro parabolae ABC. Idem cum 
de omnibus pundtis ejufdem parabolae oftendi poftit, 
patet, fe&iones illas nufquam convenire. Quod & c. 

Definitio. 

P Arabolas afymptoticas, feti afymptotos voco , qua 
in infinitum produX te , magis femper ad invicem 
accedunt , nufquam tamen occurrunt. 



PROPOSITIO XCIV. 



177. T"* JVo parabola ABC axis FG, 6* ordinatim 
P . ad illum 
applicata H G I , 
cui parallela du- 
cantur C A , CA; 

& quadrato HG ae- 
qualia fiant r exan- 
guia C E A, C D A; 

Dico , punXa E, G, 

D effe ad parabo- 
lam , ecqualem pa- 
rabola ABC. 
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Damonjlratio. Erigantur ex D & E diametri 
E B , D B . Quoniam quadrato H G , five re&angulo 
H G 1 aqualia funt 
redlangula CEA, 
vel C D A , diame- 
tri quoque FG, BE, 

B D squales funt 
(n. 131.); Quare 
(/». 177.) punita E, 

G, D funt ad pa- 
rabolam, squalem 
parabola: , A B C . 

Quod erat &c. 

PROPOSITIO XCV. 

180. T Ifdem pofitis , Dico , parabolas illas in infinitum 
J. produflas , magis femper in infinitum accedere, 
nufquatn tamen concurrere. 

Demon jlratio . Cum enim, per praecedentem, ae- 
quales fint parabolae ABC, DEF, parametri quo- 
que illarum squales erunt ( n. 176 .) ; Ergo in infini- 
tum produitae, nufquam concurrent (».178.}. Quod 
vero magis femper ad invicem accedant, fic demon- 
flro. In parabola ABC, diametro B G applicentur 
ordinatae HK, 

& L N remotior 
uidem a vertice 
, quam HK. Igi- 
tur aequalia funt 
re&angula H D K, 

LMN, per hyp. ; 

Quare H D : LM : : 

MN:DK. Atqui 
MN> DK;quia 
L N , utpote remo- 
tior 



B 
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tior a vertice B , major eft H K ; Refla igitur H D 
quoque major eft ips& LM. Similiter, fi remotior 
quaevis a vertice B parallela afluniatur, oftendetur 
LM majorem effe quavis fibi aequidiftante, infra fe 
pofit& ; Magis igitur femper ad invicem accedunt 
parabolx ABC, DEF; Quare afymptoticae funt ex 
def. n. 178. 

* 

PROPOSITIO XCVI. 

181. | "\/ 3 ttr parabola ABC parallelam , feu ajympto - 
I J ticam defcribere. 

Refol. Ducatur diameter BE, cui ordina tim ap- 
plicetur AEC; duflaeque eidem AEC parallelae HK 
ita fecentur in D & F , ut reflangula H D K , H F K 
fint aequalia quadrato A E . Confiat ex nuper demon- 
firatis, punita D, E, F effe ad parabolam paralle- 
lam, five afymptoticam parabolae ABC. 



De Parabolis fuperiorum generum. 

H Aflenus proprietates parabolae perfecuti fuimus , 
quam alii vocant quadraticam , ex proportio- 
ne, quam obtinent ordinatarum quadrata ad abfcif- 
fas; alii eamdem vocant conicam / quippe ad coni 
feflionem refertur ; alii denique parabolam primi 
generis vocant, ut eamdem difcriminent ab aliis pa- 
rabolarum fpeciebus , quae folent appellari fecun- 
di generis, tertii, quarti, atque ita porro in infi- 
nitum . 

Parabolae Jecundi generis dicuntur illae, in qui- 
bus cubi ordinatarum funt, uti refpondentes ab- 
fcifiae , ; . 

i Para» 
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Parabola» tertii generis funt illae, in quibus qua- 
drato-quadrata ordinatarum fe habent, uti abfciflfe. 
Haec eadem progreflio ad altiorum graduum potcfta- 
tes traduci poteft line ullo limite. 

Scbolion , 

Q Uamvis ijliufmodi parabolce nihil ferme ad pra- 
xim conferant , tamen propter connexionem , quam 
babent cum analyft , & arithmetica infinitorum , 
earum genefim breviter perjlringam . 

PROPOSITIO XCVII. 



182. Y^\Efcribere parabolam fecundi generis , ter- 
I J tii &c. 

Refol. Si defcribenda fit parabola cubica, duca- 
tur retta AB, quae bifariam fecetur in C, ex quo 
excitetur perpendicularis indefinita CN; tum femif- 
lis CB dividatur in partes aequales CD, DE, EF 
3 cc. in pun£lis D, 

E, F «Scc. ; & ex- 
citentur perpen- 
diculares D H, 

EI, FK, GL 
&c. , quae inter 
fe habeant eam- 
dem proportio- 
nem, quam ha- 
bent cubi 1 , 8 -, 

27,64,125 &c. 
numerorum na- 
turalium 1 , 2 , 

3, 4 &c.; de- 
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nique per extremitates Hj I, K, L defcribatur 
curva CHIKLM; eademque conitru&io trady- 
catur ad alteram partem CA; Dico, hanc curvam 
fore parabolam fecundi generis, feu cubicam. 

Demonjiratio . Nam duflx ordinatae H *, I a f 
Kb, L c, MN inter fe erunt , ut re&x C D , CE, 
C F &c. , hoc cft , ut numeri 1, 2 , 3, 4; abfciflx 
autem C*, C a , C b , C c erunt, ut cubi eorumdem 
numerorum; quippe quae aequantur reflis D H, EI, 
FK Scc., fingulae fingulis, propter parallelas; Ergo 
cubi ordinatarum erunt, ut abfciflx; & proinde & c. 

Simili methodo operaberis, fi defcribere velis 
parabolam tertii genens, quarti &c. 

PROPOSITIO XCVIII.* * 

^^.'YNvenire parametrum parabolarum fecundi gene- 

JL m, tertii C Tc. 

Refolutio. In vertice C fiat angulus RCS gra- 
duum 45 ; & per S , ubi latus C S fecat parabolam , 
ducatur SR parallela axi, & ordinata SY. Per- 
fpicuum eft, figuram SRCY efle quadratum per- 
feflum; Ergo cubus SY aequatur cubo CY. 

Jam vero in parabola Apolloniana quadratum 
ordinatae aequatur reftangulo fux abfciflx in fuam 
parametrum. Similiter in parabola cubica cubus or- 
dinatae SY aequalis efle debet folido fux abfciflx in 
fuam parametrum, quam efle oportet planum; hoc 
autem folidum xquari necefle eft cubo S Y , uti 
oftenfum eft; Ergo hoc folidum nequit efle aliud, 
quam produ&um ipfius C Y in fuum quadratum 

i z 

C Y ; Sc confequenter C Y erit parameter parabolx 
cubicx . 

I 2 Sin 
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Sin autem parabola' fit tertii generis, tunc para* 
meter erit poteftas tertia ejufdem CY« Nam quar- 
ta poteftas ordi- 
natae S Y aequatur A R C D E F G B 

quartae potefta- 
ti ejufdem C Y ; 
aliunde quarta 
poteftas ordina- 
tae S Y aequa- 
tur fa6to C Y 
in parametrum . 

Ac fimili metho- 
do parametrum 
invenies parabo- 
larum ahiorum. 
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SECTIONUM' 

CONICARUM 

PARS II. 

De Ellipfi abfolute con fiderat a . 
Synopsis. * 

Efinitio ellipfeos , nullo habito ad 
conum refpeflu. Quid interfit cir- 
culum inter & ellipfnn ; hinc in 
ellipfi anis unus altero major. Ra- 
tio ordinatarum in ellipfi ad ordi- 
natas in circulo , circa eumdem axem 
defcripto y ac proinde tota ellipfis 
ad circulum defcriptum circa majo- 
rem axem, vel circa minorem axem, ejl , in primo 
cafu , ut minor axis ad majorem , in fecundo cafu , ut 
major axis ad minorem. Ordinat <e ee qualiter a vertici- 
bus axis diffitce , funt ecquales. Super data quavis re- 

I 4 fla , 




/ 
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1 36 Sectionum Con. Pars II. 
fla, vel fuper datis duabus reflis inaequalibus ellipfint 
per plura punfla dejcribere . 



Q Ucmadmodum nuper parabolam, fic jam ellip- 
fim , fuo charaaere infignitam , ac primaria 
’ proprietate diftinftam, liceat fuo cono exime- 
re, atque abfolute quidem, & univerfaliter contem- 
plari, perinde ac fi nullam omnino ad conum rela- 
tionem haberet; uti nec circulus (quae quidem una 
eft fpecies ellipfeos) cenferi folet habere. 

Definitio. 



184. T 7 Llipfim igitur appello eam five lineam cur - 
r vam in plano deferiptam , Jtve figuram pla- 
nam , ejufmodi curva terminatam , cujus ordinat im ap- 
plicatarum ad axem quadrata eamdem rationem ha- 
bent, ac reflangula fub fegmentis axis contenta. 



A Xem, fegmenta axis, ordinatim applicatas ad 
axem, abfeiflas, eodem fenfu hic accipio, quo 
fupra iifdetn vocibus ufus fum. 

Proportio 'autem reftangulorum , quae a fegmen- 
tis axis ellipfeos conftituuntur , ad quadrata ordina- 
tarum ad eumdem axem, eft illa quidem proprietas 
primaria ellipfeos; uti jam demonftratum eft in fe- 
iftione coni. Verum, quia haec proportio ita ellipfi 
ineft, ut etiam circulo, quocum affinitatem maxi- 
mam habet, fuo modo conveniat; operae pretium 
me fafturum exiftimavi, fi, quid interfit circulum 
inter O 4 ellipfim, paucis exponerem. 

185. Efto circuli A DF B diameter AB , & or- 
dinarim applicata CD; quae neceflario debet efle 
normalis ad diametrum circuli; neque enim in cir- 
culo, quae perpendicularis non eft, poteft efle ordi- 
natim applicata; quia nempe utrinque produ&a non 
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poteft bifariam dividi, nifi quae perpendicularis eft 
ipfi diametro. Certum eft autem ex Elementis, nor- 
malem C D effe mediam proportionalem inter Teg- 
menta diametri, AC & CB; atque adeo quadratum 
ordinatae CD aequari re&angulo ACXCB. Pariter 
quadratum ordinatae E F aequatur re&angulo A E 
X E B j atque ita de reliquis omnibus ordinatis ad 
diametrum circuli. Quamobrem quadrata ordinatarum 
inter fe in circulo , erunt , uti eadem re&angula. 

18 6. Efto jam ellipfeos AGHB, vel AKIB 
diameter eadem AB, tanquam axis, live major, 
five minor , cui intelligantur ordinatim applicatae 
C G , vel CK; & E H , vel EI. Volo igitur , ut in 
ellipfi quadrata ordinatarum proportionalia quidem 
fint re&angulis fub Tegmentis axis, Ted illis non Tint 
aequalia, verum aut majora, aut minora; puta, (I 
quadratum CG fit ad quadratum EH, uti rc&an- 
gulum ACXCB ad reflangulum AEXEB; ita 
tamen, ut quadrata non Tint aequalia re&angulis, 
fingula fingulis; hanc figuram voco Ellipfim . 

Quare in circulo proportio redtangulorum Tub 
Tegmentis diametri ad quadrata ordinatarum , eft 
proportio aequalitatis; in ellipfi vero eft proportio 
inaequalitatis . 

Ut autem ellipfim de- 
finirem, tanquam diverfam 
a circulo, appofui in defi- 
nitione : ordinatim applica- 
tarum ad axem quadrata 
C Tc. Quia , ut Tuo loco de- 
monftrabitur, contingit in 
ellipTi, ut certae duae dia- 
metri , quas conjugatas vo- 
cant, Tint aequales; & in 
hoc cafu quadrata ordina- 



A 




B . 



tarum 
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tarum funt aequalia fuis refpe£live re&angulis j fcd 
illae diametri obliquz funt ad invicem . 

Corollarium 

187. T7X quo fequitur, in ellipfi axem unum altero 
r . majorem effe. Nam, fi in ellipfi axes effent 
zquales, jam non differret ellipfis a circulo; & re- 
£langula fub Tegmentis axis zqualia effent quadratis 
ordinatarum . 



Corollarium II. 



188. T 2 V ellipfi ordinat im applicata ad axem , babent 
JL eamdem rationem ad ordinatim applicatas ad 
diametrum circuli , circa eumdem axem defcripti , [ibi 
refpondentes . 

Nam per def. , C G : E H : : A C X CB : AEXEB • 

Sed ex nat. circuli, ACXCBr:CD; 

& AEXEB = EF; 

Ergo CG : EH : : CD : EF ; 

2 1 1 2 



& alternando , CG:CD ::EH:EF; 
atque hinc CG : CD : : E H : EF. 



Corollarium III. 



P Erfpicuum eft, ita effe 
dividendo fcilicet. 



CG:GD::EH:HF, 



Corollarium IV. 

\ 

18 p. T Ta eji tota ellipfis ad circulum defcriptum cir- 
X ca majorem axem , ut minor axis ad majorem . 

Nam 
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Nam per methodum indivifibilium , feu evanefcen- 
tium, feu infinite parvorum, quam fufe expofui in 
fine Tomi II. Geom. elem., duttis omnibus ordinatis 
ad axem majorem, cum fit C G : C D : : E H : E F: : 
ON:OM = OA; ita erunt omnes ordinat* ellip- 
feos, feu ipfa ellipfis, ad omnes ordinatas circuli, 
feu ad circulum , utONadOM, feu O A ; hoc eft , 
ut dupla LN ad duplam AB, feu minor axis LN 
ad majorem AB, 

Eodem modo, fi defcribatur circulus circa mi- 
norem axem, ita erit ellipfts ad eum circulum , ut 
major axis ad minorem . 

Corollarium V. 



O Rdinata CG, EH, vel CK, EI, equa- * 
liter a verticibus dijftta , aquales Junt . 



Nam, fi AC = BE, erunt 
reftangula ACXCB) 
B E X E A aequalia inter 
fe; ac proinde quadrata 
CG, EH, vel CK, EI, 
quae eodem modo fe ha- 
bent , ac eadem reftangu- 
la, etiam ipfa erunt in- 
ter fe aequalia; Ergo or- 
dinatae CG, EH, vel 
C K , E I aequales funt . 




* 



PRO- 
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PROPOSITIO I. 

ipi. (^Uper data quavis refla AB, tanquam axe y 
vj vel majore , vel minore , ellipfim per plura 
punfla defcribere . 

Refol. Efto enim ellipfis deferibendae axis AB, fu- 
per quo deferibatur femicircu- 
lus AKEB; tum divisi AB in 
quotcunque partes , five ae- 
quales, ii ve inaequales, in C 
oc D &c. , excitentur per- 
pendiculares DE, CK, quae 
fimiliter dividantur in pundtis 
F & G; hoc eft, DF:DE:: 

CG:CK; Dico, punfta A, 

G, F, B pertinere ad eam- 
dem ellipfim. 

Dem. Nam ex nat. circuli, D E= ADXDB; 

& * CKrACXCB. 

Eft autem per hyp., DF :DE::CG : CK; 

& confequenter DF : DE :: CG : CK; 

Ergo DF : ADXDB:: CG : ACXCB; 

&• permutando , quadrata ordinatarum D F , C G funt , 
ut reflangula fub fegmentis axis contenta j Itaque er 
definitione ellipfis, pun&a A, G, F, B in eadem 
ellipfi erunt. Quod erat &c. 

PROPOSITIO II. 

N 

1 9 1 • O U per datis duabus reflis in<e qualibus AB,CD jan- 
vj quam axibus ^ellipftm per plura punfla defcribere . 
Refolutio. Accipiantur duae rettae inaequales AB, 
CD, quae fe mutuo bifariam, & perpendiculariter 
fecent in O, t quo, tanquam centro, & intervallo 
OA, vel OB, deferibatur circulus A F B E ; & dia- 
metro 



A 
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metro AB ducantur perpendiculares SR, MN &c. 

Quaratuf infuper quarta proportionalis femidia- 
metro OE, refta OC, & ordinata PR; ac tranf- 
feratur hac quarta proportionalis a punfto P ad X; 
Dico, pun&um X fore ad ellipfim. v 

Quaratur rurfum quarta proportionalis tribus 
reftis OE, OC, VN; & transferatur ab V in T; 
Dico, pundum T effe ad ellipfim. 

Similiter quarantur fcmper totidem quarta pro- 
portionales duabus re- 
ctis O E , O C , Sc cui- 
libet ex ordinatis fe- 
micirculo AEB; & 
per extremitates ha- 
rum proportionalium 
trajiciatur curva AC 
XTB; Dico, hanc cur- 
vam fore femiellipfem. 

Et, fi idem praftetur 
refpeftu alterius fe- 
micirculi , Dico , inte- 
gram ellipfim defcri- 
ptum iri. f 

Dem. Quoniam per conftr., P X : P R : : O C : O E 
& V T : V N : : O C : O E 

erit P X ; P R : ; V T : V N 

& permutando, ’ PX:VT::PR:VN 

Ergo PX : Vt": : PR*: VN . 

Atqui ex nat. circuli , PRuAPXBP; 

& ’ VN — AVX VB; 

Quare Px! VT = A PXB P ; A VXV B; 

& proinde quadrata ordinatarum P X , V T Junt inter 
fe , uti reEiangula fub fegmentis axis AB; atque hinc 
per def. , curva ACBD erit ellipfis . Quod erae &c. 

De 




\ 
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De utroque Axe Eli i pf eos . 
Synopsis. 

Q Uadrata ordinatarum ad majorem axem , ad reBangu - 
< la fub fegmentis hujus axis ita fe habent , vel , ut 
" quadratum minoris axis ad quadratum majoris , 
vel , f/r parameter majoris axis ad eumdem axem . 
dratum cujuslibet ordinat a ad majorem axem minus ejl 
reEi angulo abfcijfa in parametrum ejufdem axis ; hinc ori- 
go nominis hujus curva . Quadratum femijfeos minoris 
axis aquatur reB angulo fub fegmentis majoris axis , fe- 
Bi ab alterutro focorum . Quadrata ordinatarum ad mi- 
norem axem quomodo fe habeant ad reBangula fub feg- 
mentis ejufdem axis. Hinc utrique axi conjugato conve- 
nit eadem primaria proprietas / ac proinde , more ana - 
lytico , deducitur aquatio generalis , qua naturam ellipfeos 
perfeBe exprimat refpeBu fuorum axium . Omnis ordina- 
ta axi , occurrit ellipft in duobus punBis ; qubve magis a 
centro diflat , ei magis decrefcit , donec evanefeat in ver- 
tice axis . Hinc vertices oppofiti utriufque axis , tangen- 
tes in extremitatibus axium ; atque inde deducitur , el- 
lipftm ex earum curvarum numero ejfe , qua in fe recur- 
runt , & ab alterutro axe bifariam dividuntur , & qua- 
drifariam a duobus axibus conjugatis , 

D E F I N»I T I O , 

"O EA* AB vocatur axis major; reB a C D 
£\*. axis minor; &. axes conjugati dicuntur 
dua bujufmodi reBa , ftmul comparata , 

Parameter majoris axis ejl tertia proportionalis 
majori axi , &" minori. 

Parameter minoris axis ejl tertia proportionalis 
minori axi , & majori. 

Centrum ellipfeos ejl punBum O , quod axem bi- 
fariam dividit. 

Re- 

\ 
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Refla, qua tranftt per centrum , & utrincjue a 
curva terminatur, dicitur diameter. 



Denique , fi ab ex- 
tremitate C minoris .a- 
xis , tanquam centro , 
& intervallo femijfeos 
majoris axis, defer iba- 
tur arcus circuli, qui 
fecet majorem axem in 
duobus punflis G & 
L; bac punfla G CP 
L vocantur foci ellip - 
feos. 




PROPOSITIO II L 



194. / ~\Uadratum ordinata PX ad majorem axem, fe 
habet ad reflangulum refpeflivum A P X P B, 
uti quadratum minoris axis C D ejl ad qua - 
dratum majoris AB. 

Dem. Per def., PX*: OCnAPXPB : AOXOB. 

Atqui AOXOB = AOj 

Ergo PX l : 0 C::APXPB:A 0 ’- 

& permutando, PX : APXB P : : O C : A O . 

Sed CD:AB::OC:AO; 

Ergo PX : APXP B : : C D i A B . 

Quod erat &c. 



PRO- 
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PROPOSITIO IV. 



/^\Uadratum or~ 
dinat# P X 
ad majorem axem, ira 
fe habet ad Juum refpe- 
flivum re£l angulum Jub 
/ eg mentis AP> PB, 
uti parameter BZ ma- 
joris axis , ejt ad eum - 
dem axem. 




Dem. Per praeced.,P X:APXPB::CD: Ab! 
Atqui per def. parametri , : : A B . CD . BZ; 

Ergo CD : A~B : : B Z : A B; 

& confcquenter PX:APXPB::BZ:AB. 



PROPOSITIO V. 



1 96 . (~*\Uadratum or- 
dinate P X 
ad majorem axem, mi- 
nus eji rebi angulo ab - 
fcif* PB in parame - 
irum B Z ejujdem axis. 



Demonfl. Per praeced.,P X:APX®B::BZ:AB. 
Atqui propter triangula fimilia A B Z , A P R , habetur 

BZ : AB::PR:AP; 

Ergo PX: APXBP::PR:AP; 

du- 



T Z 




O P 
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duflifque duobus ultimis terminis ejufdem proportio- 
nis in eamdem abfciffam P B , erit 

PX:APXPB::PRXPB:APXPB. 

Cum autem duo confequentia fint aequalia , duo quo- 
que antecedentia PX, PR X PB aequalia erunt . 
Atqui redlangulum PRXPB, feu redtangulum P R. 
SB minus eft redtangulo PTZB parametri in ab- 
fciffam PB; ejufque defeftus eft parvum re&angu- 

lum RTSZ; Ergo PX < PTZB, defedtu totius 
redtanguli RTSZ. 

Monitum . 

197. TJOno latus retium , feu par amet er eo ab Anti - 
r quis con filio invetla e fi, ut effiet menfiura , 
juxta quam comparari po /fient potentia linearum , ordina - 
tim ad diametrum po /it arum s atque bine certam ali- 
quam , & conflantem regulam haberent , per quam reli- 
quas harum curvarum proprietates intelligere , ac notas 
fibi reddere facilius po (fient . Ut autem in fingulis di- 
•verfie fiunt , ita & parametri diverfias in fingulis ob- 
tinent afficti i ones j & reti angui a , parametris , & ab- 
M Tts diametrorum contenta , longe diverfiam in fin- 
gulis ad quadrata ordinatarum habent proportionem . 

In ellipfi quidem quadrata illa deficiunt figura , 
que fimilis efl illi , que fiub abficiffa , & parametro 
continetur j uti nuper demonflratum efl j in parabola 
iifidem reti angulis equantur j in byperbola vero exce- 
dunt figura fimili. Unde & nomenclaturam fingule 
fuam fiortite fiunt j nam parabola fignificat aequalita- 
tem, ellipfits defedtum, & byperbola cxceffum . 

Ceterum , uti quadrata ordinatarum ad diverfas 
diametros , diverfia quoque fiunt ; ita & diametris fin- 
gulis propria , C 7 * unica parameter affiignatur y uti de- 
inceps demonflrabitur . 

K PRO- 
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PROPOSITIO VI. 



jp8. /~\Uadratum OC femiffeos minoris axis CD, 
aquatur reB angulo A L X L B partium ina- 
qu alium majoris axis , JeBi ab alterutro focorum L. 
Dem. In triangulo re&angulo COL, ex Elem. , 

CO — cHL — LO*. 



Atqui (». 1^3.) CL — OB; 

Ergo CO = OB — OL. 

Cum autem axis fit divifus aequaliter in O , & inae- 
qualiter in L, erit ex Elem. Geom. planae n. 513., 

ALXLB = OB-Ol; 

Ergo OC=ALXLB. 

Quod erat Scc. 



Corollarium . 



199. 17^ quadra - 
r . tum PX or- 
dinata ad majorem a- 
xem, ejl ad rcB angu- 
lum A P X P B » u *i 

B angulum A L X L B 

. 1 

“OC, ejl ad quadra- 

2 

tum OB (/;. 194.). 




PROPOSITIO VII. 



200, 



QL 



Uadratum ordinata V N ad minorem axem 
C D , ejl ad reB angulum CNXND, par- 



ttum . 
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titim , quas fecat b<ec ordinata j uti quadratum majo- 
ris axis eji ad quadratum minoris. 

Demonjiratio . Du&A ordinatim applicat A V M 

majori axi, habetur AO:CO::AMXMB:VM, 

EU autem AMXMB = AO — MO; 

Ergo AO : C O : : AO — MO :VM; 

& permutando , A O : A O — M O : : C O : V M ; 

& divid., AO : AO — AO -f MO: : CO: CO -Vm! 
In bac ultima analogia notabis , ex regulis analy fis 

X 

affici figno -}- quadratum M O . Ratio eji , quia , dum 

dividendo jubemur fubducere A O , plus jujlo tollitur ; 

fubducere enim oporteret non integrum AO, fed AO 

— MO; bac de caufa figno -J- reflituitur M O , quod 
plus jujio fublatum fuerat. 

Cum autem AO — AO fefe invicem deftruant, fiet 

AO : MO* : : CO : CO— VM. 

X X 

Jam vero propter parallelas, MO^VN; 

& eadem de caufa CO — VM“CO — NOj 

atque infuper ex Elem.,C O — N O ~ C N X ND; 
Ergo, fi in ultima analogia fubftituantur hujufmodi 

valores , fiet AOiVNj:CO:CNXNDj 

five VN* : C N X N D : : AO*: CO*: : AB* : CD . 

Quod erat &c. 



K 2 
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Corollarium I. 

201. quadrata ordinatarum ad minorem axem , 
XL funt inter [e, uti reftangula , qu<e [tngulis 

refpondent. Atque hinc jam conflat, utrique axi con- 
jugato eamdem proprietatem convenire. 

• Corollarium II. 

202. *CX Prop. III., & VII., 8 z ex def. parame- 
■ -* tri utriufque axis , deduci poteft, more ana- 

lytico , aequatio generalis , quae naturam ellipfeos per- 
fefte exprimat refpe- 
t\n fuorum axium . 

Alteruter duorum 
axium , puta, AB, vo- 
cetur 2 t\ ejufque con- 
jugatus axis C D , vo- 

A 



cepta a centro O , & 

©ccurfu ordinatae , ni- 
mirum, OP, appel- 
letur x: inflitui fem- 
per poterit haec ana- 
logia . 

FP:BPXPA::CD:AB::;:AB 
y y : 1 1 — x x : : 4 c c : 4// : :p : 2 1 
Nam jufla definitionem parametri , 

AB(2 0:CD(2<r)::CD(2c) 

x 2 f ^ 

Itaque multiplicatis extremis, & mediis utriufque 
proportionis, nimirum, prima: 

yy 



1 c 



:Iibet XP,y 



ordinata 



nnr- 
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yy '• tt — xx ::/\.cc: 4 tt, 

yy :tt — xx :: p :zt 9 

ccxx 



14 9 



& alterius 
deducitur duplex aequatio : yy=. 

& 



cc- 



tt 



I pxx 

yy—-pt — - — . 

Cum autem haec proprietas fcmper conveniat omni- 
bus pun&is ellipfis, atque eadem determinet eorum 
politionem refpe&u duorum axium conjugatorum 
AB, CD; hinc utraque aquatio perfefle exprimet 
naturam ellipfis , refpedu fuorum axium . 



Scbolion . 



S I frier ique ex Tironibus calculo litterali nundum af- 
fueverint , poterunt bcec Corollaria omittere , & ad 
geometricas demonjlrationcs progredi . 

Corollarium IIL 



203. a quovis pundo V alterutrius axis conju- 
gati, puta, AB, ducatur parallela TI al- 
teri axi CD, b<ec occurret ellipfi in duobus punflis T 
& I, a que utrinque femper di flantibus 0 punflo V. 
Nam, ut punfla T & I pertineant ad elliplim, ne- 
cefle eil, ut quadrata ordinatarum, utrinque ab axe 
fumpta, lingula sequalia .Cnt eidem quantitati cc — 

ccxx 

’ • 
t * 



1 



Corollarium IV, 



204 



' ^^B eadem aequatione yy — cc — 



CCXX 
1 1 



de- 



ducitur, quo magis OP (x), utrinque a centro fum- 

K 3 pta, 
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pta, augetur, co magis decrefcerc ordinatam quam- 
libet XP (jr), utrinque fumptam ab uno, vel alte- 
ro axe; ita ut, fi OP (x) aequalis evadat ipfi OB, 
vel O A ( 0 » ordinata XP (ji) evanefeat. 

Contra vero, quo plus OP (x) decrefcit, eo ma- 
gis ordinata quaelibet XP (>), utrinque fumpta ab 
axe AB, augetur ; ita ut , evanefeente O P ( x) , quae- 
libet ordinata XP (^), quae in hoc cafu erit OC, 
vel OD (c) y futura fit ordinatarum omnium ma- 
xima. Unde patet, 

I. Quemlibet ellipfeos axem in binis pun&is 
perimetro occurrere, ac binos habere vertices, quos 
vertices oppofitos ap- 
pellamus . 

II. Si per ex- 
tremitates alterutrius 
axis ducatur parallela 
alteri axi conjugato, 
bcec erit tangens in 
iifdem punfiis . 

III. Sed & inde 
liquet , ellipfim ex ea- 
rum curvarum nume- 
ro effe , quae in fe re- 
currunt, adeoque figu- 
ram comprehendunt. 




Corollarium V. 



205. A B eadem aequatione confequitur proprietas 
X\. altera, quod, fi in alterutro axe, hinc 
atque inde a centro, accipiantur punfta ab eodem 
aeque diflita , ordmatte ab iifdem du(l<c, erunt tequaler . 
Atque hinc, fi redta quaecunque MM, terminata ab 

ellipfi , 
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ellipfi, fefla fit bifariam ab altero axe B£ in pun- 
flo K, quod aliud a centro 
fit, facile oftenditur, eamdem 
fore parallelam alteri axi A a. 

Nam du6Hs MP, MP paral- 
lelis axi B^, refla PP divifa 
erit bifariam in C, quoniam 
M M ponitur bifariam divifa 
in K; ac proinde ordinat* 

PM, PM erunt aequales; Er- 
go refla M M parallela erit 
axi A a. 

Corollarium VI. 

zo6. T TInc ellipfts ab alterutro axe bifariam divi - 
X 1 ditur , dP quadrifariam a duobus axibus 
conjugatis . 

De Focis Ellipfeos. 

C Um ea, quae de focis ellipfeos, ac de commu- 
ni diametrorum cum axibus proprietate de- 
monftranda fint, a theoria tangentium facili nexu 
deducantur; placuit hinc, ut facilitati methodi con- 
fulerem , praecipuam tangentis , refpeftu utriufque 
axis, proprietatem paucis praemittere, quam ad re- 
liquas diametros conjugatas infra traducam. Foco- 
rum itaque proprietates enucleatius hoc loco evol- 
vam, tum propter infignem utilitatem in theoria 
conicorum , Sc praxi ; tum vero maxime , ut, quae 
ab antiquis Geometris ingeniofe tradita, & inventa 
funt, ne omittantur; & recentiorum Geometrarum 
methodus cum antiqua conferri poflit. 

K 4 Sy- 
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Synopsis. 

A Dato punBo tangentem ducere. In utroque axe 9 
utrinque produBo ad occurfum tangentis , tres con- 
tinue proportionales , aliaque proportionum , & aqua- 
tionum fpecies . Apollonii methodus in inventione foco- 
rum , quos Punfta vocat ex comparatione. Recentio - 
rum methodus. ReB angulum partium inaqualium ma- 
joris axis , feBi ab alterutro focorum , aquatur quadra- 
to femijfeos minoris axis / hinc inventio foci. ReB an- 
gulum Jub duabus tangentibus , ab utraque extremitate 
axis duBis , & ab altera quavis tangente interceptis , 
aquatur reBangulo fub ordinata a punBo contaBus , <3* 
fub femiaxe conjugato , ad eamdem tangentem produBo , 
£3* confequenter quadrato dimidii axis minoris . A pun- 
Bis occurfus harum trium tangentium , reBa ad focos du- 
Ba , angulos utrinque reBos efficiunt. A punBo inter- 
feBionis harum reBarum , //ne* ad punBum contaBus 
duBo , normalis ejl tangenti. A focis ad contaBum du- 
Ba reBa efficiunt aquales cum tangente angulos . Hinc , 
fi corpus luminofum fatuatur in uno foco fpeculi ellip- 
tici , reflexio fiet in alium focum. Determinare reBam 
aqualem femiaxi majori . Dua reBa a focis ellipfeox 
convenientes in quovis perimetri punBo , ftmul fumpta 
aquantur axi majori. Hinc methodus defcribenda ellip - 
Jeos per motum continuum. In ellipft determinare ma- 
ximum triangulorum ifoperimetrorum . Aliter tangentem 
ducere , & aqualitatem angulorum incidentia , & re- 
flexionis oflendere. A focis ellipfeos ad idem punBum 
perimetri inclinare duas reBas , qua datam habeant 
rationem . 



PRO- 
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PROPOSITIO VIII. 

207. T? X dato in ellipfis perimetro punflo P tan- 
r. gentem ducere H P R . 

A pun&o dato P ducatur ordinata PG ad axeta 
majorem i dein duabus reflis OG, OA accipiatur 
tertia proportionalis, quae ftatuatur ab O in R; 
jungaturque PR, quae erit tangens quaefita. 

Demonflratio . I. Circa axem majorem defcriba- 
tur circulus AFB; producaturque ordinata PG, do- 
nec occurrat circulo in punflo F, a quo ducatur re- 
&a FR, quz erit tangens circuli. Cum enim Iit 
OF — OA, erit per conftruftionem : : O G . O F . 
O R ; Ergo triangulum R F O ell re&angulum in F; 

? uippe quod eft fimilc triangulo OGF, quod eft re- 
langulum per conftr. Itaque RF perpendicularis ra- 
dio OF, tangit 

circulum . R 

II. Super li- 
nea R P H acci- 
piatur aliud pun- 
£Ium H, a quo 
ducatur ordinata 
H V ad axem ma- 
jorem , ulterius 



F 


A 

A 




/c[_ 


0 






c 


i '' 


"n\“ 


V 


"y /pii i 



occurrat tangenti 
circuli in I.Trian- 
gulafimiliaRGF, ® 

R VI dabunt 

G F : V I ::RG:R V. 

Rurfus triangula fimilia RGP, RVH dabunt 
GP:HV::RG:RV; 

Ergo GF:V I ::GP:HV. 

Atqui 
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Atqui ordinatae GF, VM ad circulum, ita fe 
habent, uti ordinatae PG, NV ad majorem axem 
ellipfis ( 0 . 188 .); & VM minor elt reflsi VI, pro- 
pter tangentem R I circuli in folo punfto F ; Ergo 
N V minor quoque efle debet , quam H V ; & pro- 
inde punftum H 

extra circulum . R. 

Idemque de- 
monftrabitur de 
reliquis punftis 
omnibus, quae fu- 
mantur fuper re- 
fla HR , excepto 
punfto P; Quam- 
obrem HR tangit 
ellipfim in hoc fo- 
lo punfto. Quod 
erat & c. 



■ ] 






H 


1 


BW 










Wm ■ 



PROPOSITIO IX. 

208.0*7 a punEio P contaSius ducatur ordinata PX 
1 . j ad minorem axem , producaturque tangens 9 
donec occurrat minori axi produflo in Z , erunt in con- 
tinua proportione : : O X . O C . O Z . 

Demonjlratio . Tres reflae OG, OA, OR cnm 
fint per praeced. continue proportionales, erit ex 
Elementis, 

OG, five Ple :0~A::OG:OR. 

Eli autem ex def. ellipfis, 

PX:OA : : C X X X D : C O X O D 5 

fi ve ex Elementis , : : CO — X O : C O ; 

prae- 



1 
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prsterea propter fimilitudinem triangulorum Z X P , 
ZO R, 

PX, five OG:OR::ZX:ZO; 

Ergo Z X : Z O : :'CO--XO :CO ; ' 

& invertendo, ac dividendo, 

Z O : Z O — Z X : : 00 : 00-^0 -fTO ; 

hoc eft , Z O : X O : : C O : X O . 

Itaque ZO , CO , X O funt in continua proportione . 
Quod erat & c. 

Corollarium . 

209. T TInc, fi a pun£to conta&us ducatur ordi- 
X 1 nata quaevis ad alterutrum axem , erit 

quadrato femiaxis aquale reflangutum fub dijlantia 
ordinata a centro , & fub femiaxe produflo ad concur - 
fum tangentis. 

PROPOSITIO X. 

210. re£la RP ellipftm tangat in punflo P, a quo 
^ j ducatur ordinata P G ad majorem axem , erit 

BG.'GA::BR:RA. 

Demonjlr. Ex oltenfa proprietate tangentis P R , 
OR:OA::OA:OGj 

& dividendo, 

O R : O R— O A, five R A : : O A : OA— OG , five AG; 
& duplicatis antecedentibus, 

BR-f-RA:RA::B A:AG; 

& rurfum dividendo, 

BR-f RA — RA:RA::BA — AG:AG; 
five BR:RA::BG:GA. 

Quod erat & c. 

Mo- 
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Monitum . 

zii. A Pollonius , ut in axe ellipfeot focos exhibeat i 
ii bac utitur confiruftione , Prop. £7. dr AXf'. 
Quarta:, inquit, parti figura: aequale reflangulum 
comparetur ex utraque parte; hoc efl, ellipfis axis 
AC ita fecetur in duobus punElis G C7* H, ut tam 
A G X G C , quam C H X H A reB angulum , «quale 
fit quarta: parti figura : . Quo pofito , ulterius ofiendit 
G & H focos cffe ellipfeosj quos punfla vocat ex 
comparatione fadta , videlicet , e* comparatione refl an- 
gulorum fub fegmentis axeos , cum quarta parte figuree . 
Figuram porro btc vocat Apollonius re&angulum , quod 
fit fub axe majore , ejufque parametro ; atque illud cum 
quarta fui parte ad ufus traducit eximios , videlicet , 
inventionem focorum &c. Singulari autem prce ceteris 
reB angulis appellatione figuram vocavit antiquitas re- 
dtangulum fub axe majore, & parametro; quod , ex 
definitione parametri , «quale efl quadrato axeos mino- 
ris. Sed quarta pars quadrati minoris axis ejl qua- 
dratum dimidii axis mino- 
ris j Ergo quadratum dimi- 
dii axis minoris « quale ejl 
quartae parti figurae. Unde , 
cum voce illa utar veterum 
Geometrarum , intelligi volo 
quadratum femiffeos axis 
minoris . 

• 

Nos vero ad focorum inventionem , & proprieta- 
tes invefligandas expeditius ita procedimus. Defcriptx 
ellipfi Prop. I. CD* IT. , utrumque focum ita definivi- 
mus , & determinavimus n. 103. 

Si ab extremitate C minoris axis , tanquatn 
centro, & intervallo femiffeos axis majoris, defcri- 

batur 
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batur arcus circuli , qui fecet majorem axem in duo- 
bus pun&is G & Lj haec punda vocantur Foci el- 
lipfeos . 

i Quibus prajaftis , 

PROPOSITIO XI. 

2 12. "O Eft angulum ALXLB partium inaqu alium 
majoris axis , fefii ab alterutro focorum , ae- 
quatur quadrato O C femijfeos minoris axis CD, boc 
ejiy quarta parti figurte . 

Propofitio demonftrata eft n. 198. 

Corollarium . 

aig.T^X definitione foci, & ex aequalitate trian- 
r a gulorum COG, COL, patet , redas 
AG, BL efle aequales, & GL bifariam effe divi- 
fam in O; hinc difiantia focorum a centro utrinque 
aqualis eft . 




PRO- 
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PROPOSITIO XII. 



214. Q/ fuper axe majore AB, tanquam diametro , 
kj defcribatur circulus AEB, & per extremi- 
tatem D minoris axis C D, du- 



catur tangens , qua eidem circulo 
occurrat tn puntlo E, a quo duca- 
tur E F , perpendicularis axi ma- 
jori in punfto F; Dtco , reSi angu- 
lum A F X F B aquale ejfe quar- 
ta parti figura. 

Demonjlratio. Reflangulura 

AFXFBrrFE; hoc eft, qua- 
drato femiaxis minoris CD, fi- 
ve quartae parti figurae . Quod &c. 




Scbolion . 

H Ac confiruBione invenitur focus methodo Apollo- 
ni ana, Jeu punBum ex comparatione , quod ita 
dividit axem majorem , ut reB angulum fub Jegmentis 
aquale fit quarta parti figura (».212.). 

PROPOSITIO XIII. 



115* EB angulum fub duabus tangentibus ab utra- 

XV que extremitate axis dubiis , ab altera 
quavis tangente interceptis , aquatur reB angulo fub or- 
dinata a punBo contaBus ejufdem , & Jub J emi axe 
conjugato , ad eamdem tangentem produBo . 

Ellipfim ABC ( Fig . «.21 6 .) , cujus axes conjugati 
AC, DE, contingant in A & C, & alio pun£lo quo- 
vis B tres reftae AF,CG,FG;ita quidem, ut FG oc- 
currat reftis AF, CG in pundis F & G, & praeterea 

pro- 
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produ&a femidiametro DE occurrat in I; tum cx 
pun&o conta&us B demittatur BH, ordinata ad dia- 
metrum AC; Dico , AFXCGmBHXlD. 

Demonjlratio . Producatur GF, donec cum axe 
conveniat in L. Quoniam DH, DA, DL funt in 
continua proportione (0. 207.), erit 

DL : DA :: DL — DA: DA — DH; 
five DL : D A, feu D C : : L A : AH; 

& invertendo, & deinde componendo, fiet 
CL : DL :: HL : AL. 

Eft autem CL : DL ::CG : DI; 

& HL : AL :: HB : AF; 

Ergo CG : DI :: HB : FA; 

ac proinde CGXFA^DIXHB. 

Quod erat & c. 



Corollarium . 

2 1 6 . TTInc rurfum fequitur , reli angulum A FXC G, 
X 1 vel H B X I D aquale ejfe quarta parti fi- 
gura , feu quadrato dimidii axis minoris. 

Ducatur enim BK 
parallela axi A C . 

Quoniam DK, DE, 

DI funt in continua 
proportione ( n. 208. ) , 

eritDKXDIrrDE 1 ; 

Ergo AFXCG~DE , 
five quarta parti fi- 
gura. 



a 
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PROPOSITIO XIV. 

217.0/ ellipfim , cujus axis AC, tangant in A & 
^ C , 0 * alio quovis punfto B re8* AD, CF, 
( 5 *DF, qu<e utrinque conveniat cum duabus reliquis 
in D & F, tum ex focis G & H ducantur linea: 
GD, GF, & HD, HF; Dico , angulos DGF, 
DHF ejfe reElos . 

Demonjiratio. Per Coroll. praeced. , redtangulum 
DAXCF aequatur quartae parti figurae, hoc eft, 
redtangulo AGXGC («.212.); Ergo AG:AD:: 
FC:CG. Sunt autem anguli DAG, FCG redti; 
Ergo triangula DAG, FCG funt fimilia ex Elem. ; 
& angulus ADG aequalis angulo CGF. Eli etiam 
angulus ADG una cum angulo AGD, aequalis uni 
redtp, cum tertius PAG fit redtus ex hyp. ; Quare 
& angulus CGF una cum angulo AGD, aequabitur 
uni redto; Ergo reliquus DGF eft redtus. Eodem 
modo oilendatn angulum DHF cfle redlum. Quod 
erat & c. 

PROPOSITIO XV. 

218. T Ifdem flantibus , fi ex punSio interfeQionis L 
X ad contagium B ducatur re&a LB; Dico , banc 
normalem ejfe ad tangentem D F . 

Demonjiratio Ponatur non dudta tangens DF; 
& fuper LD, LF, quae non jacent in diredtum, de- 
feribantur circuli: hi fe fecabunt in duobus pundtis. 
Sint haec pundta L & B; tum ducantur reftae DB, 
FB. Cum anguli LBD, LBF fint redti ex Elem., 
lineae DB, FB in diredtum jacent; Ergo coinci- 
dunt cum priore tangente DF; cui proinde nor- 
snalis eft LB in pundto contadius B. Quod &c. 

PRO- 
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PROPOSITIO XVI. 

aip. T Ifdem ft antibus, f a focis ad contaElum duc an - 
X tur reda GB, HB, ha cum tangente aqua- 
les angulos comprehendent DBG, F B H . 

Demonftratio . Quoniam anguli DGL, FHL 
redii funt (n. 217.), tranfibunt per H & G circuli 
defcripti Prop. praecedenti. Tranfit autem uterque 
circulorum etiam per B; quia anguli DBL, FBL 
funt redii per praeced. ; Ergo tam anguli DBG, 
DLG, quam anguli FBH, FLH funt aequales in- 
ter fe ; quippe qui am- 
bo infiftunt eidem arcui 
fui circuli . Atqui angu- 
lus DLG aequatur angu- 
lo F L H oppofito ad ver- 
ticem ; Ergo & angulus 
DBG aequatur angulo 
FBH. Quod erat &c. 

Scbolion * 

C Um punElum B , in peripberia ajfumptum , ft quod- 
cunque , / 'equitur , lineas omnes ex H in peripbe- 
riam ellipfs dufias , refellendas in G ; & viciffm. 
Quare bac punEla H (y G poli , f eu foci nominantur • 
qua ab Apollonio punfla ex comparatione fafla dicun- 
tur . Porro bac in ellipticis mirabiles habent proprieta- 
tes ,* quarum aliquas attingam . 




L 
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Corollarium . 

220. Q'/ corpus lumino fum flatu atur in uno foco C 

J fpeculi elliptici , reflexio fiet ai alium fo- 
cum A. 

Sit itaque fpeculum ellipticum; fitque radius 
quilibet CB, procedens ab uno foco C, & incidens 
in fuperficiem ellipticam; Dico, radium reflexum, 
illi refpondentem , tranfi- 
re per pun&um A . Cum 
enim in omni curva fu- 
perficie angulos metia- 
mur penes tangentem , 
fi per B intelligatur du- 
ci tangens EBF, angu- 
li CBF, ABE erunt ae- 
quales ; cum autem anguli 
incidenti* , & reflexionis 
tales e(Te debeant , radius 
C B reflettetur in A . 




PROPOSITIO XVII. 

221. Q*/ ellipftm ABC, cujus axis AC, & foci D 
< 5 ?* E, tangant 

in punths A, C, B re- 

fl<e AF,CG,FG, qu<e /’ / 

concurrant in punElis F & ; \\\ : 

G, deinde ex foco E eri- ; f \ \ -S\ / 

gatur linea EH , perpen- a / 
dicularis tangenti F G, j) --'E /C 

junganturque p unii a AH, J 

CH; Dico, angulum AH C 

reflum ejfe . 
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Demonjlratio . Duitis redtis FE, EG, defcri- 
bantur fupcr F E, EG, tanquam diametris, circuli 
FHE, HGC. Ac circulus quidem FH E, cum an- 
guli EHF, EAF fint redti, tranfibit per punita 
H, F, A; circulus vero HGC, cum anguli GHE, 
E C G fint pariter reiti , tranfibit per H & C . Erunt 
igitur anguli AHF, AEF inter fe aequales; quia 
infiltunt eidem arcui A F ; & pariter inter fe aequales 
anguli EHC, EGC, infillentes eidem arcui EC. 

Jam vero angulus CG E aequalis eft angulo F E A; 
uti conllat in demondratione Prop. XIV. n. 217.; 
Ergo angulus C H E aequatur angulo AHF; Quare , 
fi utrifque aequalibus addatur communis angulus 
AH E, fiet angulo FHE reito per hyp. , aequalis 
angulus AHC; qui proinde & ipfe reitus erit. Quod 
erat & c. 

PROPOSITIO XVIII. 

222. ellipfem ABC, cujus axis AC, poli F & 
kj G , tangant in punflis A , B , C refla AD, 
CE, DE, concurrentes in punflis D O* E , duflaque 
ex polo F refla FB ad punflum contaflus , ducatur 
praterea ex centro H refla HI, parallela refla FB, 
occurrens tangenti DE in I ; Dico , lineam H I aqua- 
lem ejfe femiaxi HC. 

Et reciproce , fe H I , occurrens tangenti E D , fit 
aqualis femiaxi HC; Dico , reflam HI parallelam 
ejfe ipfe F B . 

Demonjlratio . Fiat BI 
= IK; junganturque BG, 

GK, & redtae AI, IC. 

Quoniam B I — I K , erit 
B I : I K : : F H : H G ; ac 
proinde redtae BF, KG 

lunt parallelae; & angulus A F H G C 

L 2 BKG 
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BKG~DBF~IBG (/».218.); Quare duo latera 
BG, GK funt aequalia. Sunt autem & duo reliqua 
latera BI, IG aequalia duobus lateribus KI, IG; 
Ergo angulus B I G — angulo K 1 G ; & confequenter 
redla Gl perpendicularis tangenti DE; Itaque per 
praeced. angulus AIC redus erit; hinc circulus cen- 
tro H, intervallo HC, defcriptus, tranfibit per I; 
eritque reda HI — redae H C , femiaxi . Quod erat 
primum. 

Reliquis manentibus, fit jam reda HI, quae 
occurrat tangenti ED in I, aequalis femiaxi HC; 
Dico , redam H I parallelam eiie redae F B . 

Si negas; eflo, fi fieri poteft, HL parallela 
redae FB, occurrens tangenti ED in L; Ergo per 
primam partem hujus, erit HL~HC~H I; Qua- 
re circulus centro H, in- 
tervallo H C, defcriptus, 
tranfibit per I & L; quod 
eft abfurdum ; Ergo H L 
non eft parallela ipfi FB, 
nec quaevis alia , praeter 
redam HI. Quod erat al- 
terum. 

PROPOSITIO XIX. 

2 23. Q*/ focis ellipfeos D & E inf edantur reda 

DB, EB, convenientes in pundo quodam 
peripherice B ; Dico , D B -f- 
E B redas fimul fumptas 
aquari axi A C . 

Demtnjir. Sit F cen- 
trum ellipfeos; adaque per 
B tangente IBG, duca- 
tur redta FG, parallela re- A D F E C 

dac 
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fla? DB, fecans reflam EB in H. Quoniam BD, 
FG funt parallela?, erit angulus F G B == D B 1 
— EBG (». 218.); Ergo H B — HG. Rurfum, 
cum fit DE :FE::BE:H E, fitque DE dupla ip- 
fius FE, erit & EB dupla refla? BH — HG. Eft 
autem etiam BD dupla refla? FH; cum fit DE: 
F E : : D B : F H ; Ergo E B -(- B D fimul fumpta? , du- 
pla? funt ipfius FG, hoc eft, femiaxis FC per pra?- 
ced., ac proinde aequales axi AC. Quod erat &c. 

Corollarium 1 . 



124. TTUic Propofitioni innititur vulgaris metho- 

1 1 dus defcribenda? ellipfis per motum con- 
tinuum , ope funiculi . 

Proponatur filum .FM/ pro futura longitudine 
axis majoris A a ellipfeos defcribenda? . Itaque in 
plano defigantur dua? extremitates funiculi FM/in 
duobus punilis F, /, quorum diftantia F f fit mi- 
nor longitudine ejulaem; ac ftylo M filum hoc con- 
tinui) tenfum ita gyretur 
circa ha?c duo punita , ut 
ebdem redeat , unde di- 
fceflit; hoc motu continuo 
ftylus M defcribet ellipfim . jyj. 

Duo punfta fixa F , /, 
erunt Foci. Refla A a, qua? 
per focos tranfit, & utrin- 
que terminatur a perimetro 
ellipfis, eft Axis major y at- 
que ita Axis minor B b , Cen- 
trum C , Ordinata M P , vel 
MK. 




L 3 
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Corollarium II. 



22 $, 



S I duo foci F & / ita mutuo accedant , ut 
coalefcant in ip- 



fo centro C, palam eft , 
ellipfim in hoc cafu define- 
re in circulum, cujus radius 
erit re&a aiqualis femiffi fu- 
niculi affixi in duabus ex- 
tremitatibus eidem punfto 
C, quod erit centrum. Ita- 
que, ut initio monuimus, 
confiderari poterit circulus , 
tanquam fpecies particularis 
elltpfeos , in qua dijiant i a fo- 
corum nulla fit . 




Corollarium III. 

2 2 6. TAT ellipf triangulorum ifoperimetrorum maxi- 

J. mum ejl ifofceles . 

Defcribatur ellipfis quaecunque ABC, cujus axes 
AC, FB, poli D & E; junganturque punfta DB, 
BE; tum fuper ED, tanquam bafi, triangula con- 
ftituantur quaecunque DGE, quorum vertices G fint 
in peripheria. 

Conftat I. ex praeced., triangula DBE, DGE 
&c. efte ifoperimetra . 

Conftat II. , illorum ma- 
ximum efte triangulum DBE. 

Agatur enim per B tangens, 
quae, cum in uno tantum 
punflo B ellipfi occurrat, & A D F E C 
reliqui fui parte tota cadat 

extra , 
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extra, patet DGE triangula, quae terminantur in 
ellipfi, minorem habere altitudinem triangulo DBE, 
adeoque illo efle minora. 

Conflat III., triangulum DBE efle ifofceles. 

Corollarium IV. 

2x7. eadem proprietate focorum confequitur mo~ 

r. dus alter ducendi tangentem S P R en dato 
quovis pun&o P in ellipfis perimetro. 

A focis G & L ducantur reflae GP, LP; & 

S roducatur GP, donec fiat PM=r PL; tum jungatur 
1 L, quae bifariam fecetur in R; ducaturque PR, 
quae ent tangens quaefita. 

Sumatur enim fuper tangente R P quodvis aliud 
, punflum S, a quo ad focos ducantur reflae SG, 
SL; ducaturque pariter refla SM. Quoniam trian- 
ulum LPM eft ifofceles, & PR fecat bifariam ejuf- 
em bafim, erit quoque ifofceles triangulum LSM; 
Ergo SLrzSM. Jam vero GS-f-SM majores funt 
ipfa GM, feu GP-}-PL; Ergo GS-(-SL majores 
funt ipfis GP-j-PL, hoc eft, axe AB; Ergo pun- 
flum S eft extra ellipfim (». 223. ). 

Corollarium V. 

228. Q*/ a focis G & "L ad contaflum P ducantur 
vj reflt t L P , G P , ojlenditur rurfus a: qualitas 
angulorum GPS, LPR, incidentia , 0 * reflexionis. 

Nam angulus GPS atquatur angulo MPR op- 
pofito ad verticem. Atqui angulus MPR aequatur 
angulo LPR; triangulum 
quippe ifofceles LPM, per 
Coroll. pracced. , dividitur 
in duo triangula xqualia 
a refla PR perpendiculari 
in fuam bafim; Ergo & c. 

L 4 PRO- 
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PROPOSITIO XX. 



ng. XT Focis ellipfeos D dr E duas reSas inclina - 
I* ^ re ad idem punflum perimetri , qu<e datam 
contineant rationem H ad K. 

Debet autem data ratio major effe ratione AID 
ad DC, minor verb ratione A E ad EC. 

ReJfol. dF Dem. Secetur axis AC in G, fecundum 
datam rationem H ad K; quae, cum ponatur ma- 
jor ratione AD ad DC, & minor ratione A E ad 
EC, manifeftum eft, reftam AG majorem effe re- 
fli AD, minorem ver6 re£U A E, ac proinde pun- 
flum G cadere inter polos D & E. Erigatur ita- 
que ex polo D ad peripheriam linea DB~ AGj 
junganturque pundla BE) 

Dico, fadlum effe , quod pe- 
tebatur. 

Cum enim DB -f- BE 
rr A C , & per conftr. , D B 

— A G, erit reliqua B E 

— GC; Ergo D B : B E : : 

A G : G C : : H : K . Quod 3cc. 




H 



K 



De Diametris . 



D Efinitio ellipfis ferebat, ut quadrata applicata- 
rum ad axem, ita fe haberent, uti redlangula 
fub fegmentis axis; poterat tamen dubitari, an hanc 
proprietatem haberent omnes ordinataz ad alias quaf- 
cunque diametros ; quod jam demonltrare aggre- 
dimur. 



Sy- 
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Synopsis. 

T Riangula a tangentibus , & axe comprebenfia , 
demonflrantur aqualia triangulis terminatis ab 
iijdem tangentibus , & diametro . Hinc quacunque dia- 
meter bifariam fecatur a centro ellipfeos . Similiter , fi 
intra ellipftm parallela tangentibus ducantur , aquatio- 
nes alia triangulorum , & quadrilaterorum demon ftran- 
tur , refpeElu axis , CT diametri cujufvis j ac cafus om- 
nes referuntur. Hinc omnis reda, qua intra ellipftm 
ducitur, parallela tangenti alicujus diametri , bifariam 
fecatur ab eadem diametro, cui proinde ordinata efl. 
Definitio diametrorum conjugatarum, & par amet r i , re- 
fpeflu cujufvis ex diametris conjugatis. In omni ellipft 
quadrata ordinatarum omnium ad quamlibet diametrum , 
fiunt inter fe, uti reflangula Jub fegmentis diametri. 
Hinc omnia, qu<e ex primaria ellipfeos proprietate de- 
ducuntur theoremata , refpcflu duorum axium , ecque tra- 
ducuntur ad duas quafcunque diametros. Dat* ellip- 
feos diametrum invenire, vel centrum, vel diametrum , 
qu* per datum punflum tranfeat , vel dat* diametri 
diametrum conjugatam , vel ordinatim applicatas. Or- 
dinat <e , qute ad duas quafcunque diametros ab alter- 
nis earum verticibus ducuntur, dividunt ipfas diame- 
tros in eadem ratione. Hinc rurfum in qualibet ellipft 
pofitio ordinatarum cujufiunque diametri definitur. 



PRO- 
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PROPOSITIO XXI. 

230. majore axe AB, & diametro EF, & 

I J utriufque tangentibus F L , B H , que fe fe 
invicem jecent , ac terminentur , altera ab axe , & altera 
a diametro , ulterius produSis ; Dico , triangulum B O L, 
faflum a duabus tangentibus , CF axe, cequari triangu- 
lo FOH, faRo a duabus tangentibus , CF diametro. 

Demonjlratio . Du£li FR ordinati ad axem, 8 c 
BP paralleli tangenti diametri, habebitur (0. zo8.), 

: : X R . X B . X L. 

Triangula vero fimilia XBP, XLF exhibent 
X P : X F : : X B : X L . 

Ed autem X B : X L :: X R : X B ; 

Ergo XP:XF::XR:XB; 

ac proinde refla* PR, FB funt parallelae. 

Pariter triangula fimilia XRF, XBH dant 
X F : X H : : X R : X B . 

Atqui X R : X B : : X P : X F ; 

Ergo X F : X H : : X P : X F : : X B : X L . 

6 ' 
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Re£lae itaque FB, HL funt pariter parallelae; Ergo 
triangula FBL, FBH funt aequalia; fublatoque 
utrinque communi triangulo FOB, remanet trian- 
gulum B O L aequale triangulo FOH. Quod erat Scc. 

Corollarium 1 . 

aji.T^Odcm modo demonftrabitur , triangulum 
XLFri triangulo X H B . Nam , fi trian- 
gulis aequalibus BOL, FOH, addatur quadrilate- 
rum commune BZFO, fiet quadrilaterum FZBL 
— quadrilatero FZBH. Si autem primo quadrilate- 
ro adjiciatur triangulum PZF, & fecundo triangu- 
lum RZB — PZF, habebitur auadrilaterum P F B L 
quadrilatero RFHB. Qubd fi fiat permutatio, 
& fubftitutio, hinc atque inde, triangulorum aequa- 
lium PZF, RZB, conftruetur triangulum RFL 
aequale triangulo PBH. Addatur primo triangulum 
PRF, & fecundo triangulum PRBzzPRF; fiet 
PFLRr:PHBR; denique utrinque adje£to com- 
muni triangulo XPR, habebitur triangulum XLF 
= triangulo X H B. 

Corollarium 11 . 

232. ab altera extremitate A axis, & E dia- 
J metri fiat eadem conftruflio, eaedem utrin- 
que aequalitates demonftrari poterunt; puta, trian- 
gulum TEX erit aequale, & fimile triangulo XFL 
&c. Quod facile potelt demonftrari . Cum autem X E 
aquetur re£lae XF, hinc fcquitur, quamcunque dia- 
metrum bifariam Jecari a centro X ellipfeos. 

Corollarium 111 . 

233. OI producatur tangens utraque NA & FL, 
, J ufque ad occurfum in S, triangulum FSN 
erit aquale triangulo SAL. Cum enim triangula 

ANX, 
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A N X, 
communi 
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^ . ae 9 ua ^ a » addito quadrilatero 

ASFX, erit FSN — SAL. 

Corollarium IV. 



2 34- T_J Tnc triangulum PBH aquatur quadrilatero 
XI FPBL. Nam, fi triangulis aequalibus 
BVL, r O H utnnque addatur quadrilaterum com- 
mune FRBO, fiet triangulum FRL = quadrilare- 
ro FRBH; fublatoque quadrilatero FRBO, & ad- 
jcao quadrilatero PBO F utrinque, conftructur tri- 
angulum PBH = quadrilatero FPBL. 

S 




PROPOSITIO XXII. 

z 3S-T\JtiT axe AB, & diametro MN, O 4 utriuf- 
■L' tangentibus B F , M G , qua f e fe in- 
v,cem Jnent , ac terminentur , altera ab axe , & alte- 
ra a diametro , utrinque produBis , f, a punBo H , jum- 
pto tn per, metro ellipjeos , ducantur dua refla SR, 
L Y > parallela tangentibus / Dtco, triangulum H S Y ,fa- 

t Ium 



r 
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dum ab bifce parallelis , & axe , aquari quadrilatero 
SRFB, facio a tangente ejufdem axis , e i que paralie - 
/i , intercepta ab axe , & diametro . 

Demonjlratio . Ducatur MX ordinata ad axem. 
Triangula MXG, HSY cum fint fi m i lia , erunt 
inter fe, uti quadrata fuarum bafium MX, HS. 
Haec autem quadrata funt, uti re&angula A X X X B, 

ASXSB, five, uti quadratum OB — OX eft ad 
2 2 

quadratum O B — OS; Ergo triangulum M X G : H S Y 
: : OB — OX*: OB- OS ; fwe MXG; cTB — OX 
:;HSY;OB- OS*. 

2 2 2 

Jam vero quadrata OB, OX, OS funt inter 
fe, uti triangula fimilia OBF, OXM, OSR, 
quorum latera funt bafes; Ergo triangulum MXG 
eft ad triangulum OBF—- O X M, hoc eft, ad qua- 
drilaterum XBFM, uti triangulum HSY eft ad 
triangulum OBF — OSR, hoc eft, ad quadrilaterum 
SBFR. Atqui triangulum MXG aequatur quadrila- 
tero XBFM per Coroll. praeced.; Ergo triangulum 
HSY aequatur quadrilatcro SBFR. Quod erat &c. 
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* « 

Cajus II. 

Z%6. punftum I, ex quo ducuntur parallela tan- 
»3 gentibus , fit ultra axem , reJpeBu diametri / 
triangula MXG, SIV, cum fint fimilia, funt in- 
ter fe, uti quadrata fuarum bafium MX, SI. Quia 
vero hae bafes funt ordinatae ad axem , earum qua- 
drata erunt, ut re&angula refpondentia . Quare eo- 
dem modo demonftrabitur , triangulum SIV, fa&um 
a duabus parallelis, & axe, aequari quadrilatero 
SBFR, fafto ab axis tangente, ejufque paralleli, 
intercepti inter axem, & diametrum. 




Cajus III. 

237. Q*/ punElum I ita Jit pojitione datum , ut pa- 
J rallela tangenti axis Jecet axem in punflo S, 
ultra centrum , refpeElu bujus tangentis , Jit que IS ul- 
tra axem , refpeflu punfli M diametri j in hoc cafu , 
du£lis tangentibus ad alteram extremitatem A & N , 
axis & diametri, facile demonllrabitur, triangulum 
ISR aequari quadrilatero TSAQ.. Nam du£H or- 

di- 
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dinat.\ NV ad axem, triangula NVG, ISR erunt» 
uti quadrata fuarum bafium N V, IS &c. 




23^*0^ punSum C, unde difcedunt parallela , re- 
vJ periatur ultra diametrum , refpeEiu axis , idem - 
que pofitione datum [it in extremitate C minoris axis 

P 




trian- 
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triangulum COX, fa&um a duabus parallelis, & 
axe, erit srquale triangulo OBF, faflo a tangente 
axis, & diametro. Nam triangula COX, MIG, 

Z z 

cum fint inter fe, uti quadrata CO, MI, feu, uti 

reflangula AOXOB, ideft, OB, & AIXIB* 
erunt quoque, ut fupra , uti triangulum OBF ad 

J iuadrilaterum I B F M . Cum autem triangulum MIG 
it aequale huic quadrilatero, triangulum quoque CO X 
erit aequale triangulo OBF. Ratio eft, quia CO, 
parallela tangenti axis, occurrit axi, & diametro 
in uno eodemque pun£to; ac proinde evanefcit ejus 
pars intercepta ab axe, & diametro j & quadrilatc* 
rum definit in triangulum. 



P 




9 . 
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'77 



i 



l 39 .QI punElum L reperiatur inter minorem axem , 
& diametrum s facile demonftrabitur, trian- 
gulum L u Y ~ quadrilatcro E«BF. 




Cafus VL 

240 . 1 AEnique , fi punftum H fit ultra minorem 
1 J axem , refpeSu diametri , ut in Fig. n. 238.; 
ducatur ab extremitate A axis tangens Q_P, donec oc- 
currat diametro in Q., & tangenti MG produftae , in 
P ; tum du£U paralleli C X , triangula COX, H S I 
erunt, uti quadrata fuarum bafium CO, HS, live, 

uti reftangulum AOXOB, hoc eft, AO, ad re- 

£langulum A S X S B , hoc eft, AO — S O ; & confe- 
quenter, uti triangulum A Q _0 ad quadrilaterum 
AQjSV. Atqui triangulum COX eft aequale trian- 
gulo OBF, quod aequatur triangulo AOQ_; Ergo 
triangulum HSI eft aequale quadrilatero AQ.SV, 

. M PRO- 
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PROPOSITIO XXIII. 

241. antibus ii f dem , «r fupra, nimirum , 

diametro , tangentibus , (9* parallelis j Dico , 
triangulum ZHR, faflum a duabus parallelis , C9* dia- 
metro , aquari quadrilatero ZMGY, fafto a tangen- 
te hujus diametri , ejufque parallela , intercepti ab 
axe , (9* diametro . 

Cafus I. 

S it punElum H , difcedunt parallela , inter 

axem, <9* diametrum. Triangulum OFB aqua- 
tur triangulo OMG; ac dempto utrinque communi 
quadrilatero OZHS, remanent ex una parte trian- 
gulum Z H R -f- quadrilaterum S R F B , fimul fumpta , 
aequalia triangulo S H Y -f- quadrilatero ZYGM, fi- 
mul fumptis ex alia parte. Atqui per praeced. , qua- 
drilaterum SRF B — triangulo SHY; Ergo trian- 
gulum ZHR aequatur pariter quadrilatero ZMGY. 




Cafus 11. 

241. Q 1 / punElum H, unde difcedunt parallela, fit ul- 
/r/» minorem axem, refpeftu diametri ; ut in 

Fig. 
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Fig. fequenti; ad extremitatem A ducatur tangens 
PQ_» 4 U3e occurrat diametro, fuaeque tangenti in Q. 
& P; atque hinc exurget triangulum APG = PMQ_ 
(«. 2 3 S*)> dempt&que utrinque figuri ZMPASH, 
fupererunt ex una parte triangulum V H Z -f. qua- 
drilaterum S A Q_V , fimul fumpta , aequalia triangu- 
lo SHI -f- quadrilatcro IZMG, fimul fumptis ex 
alia . Atqui per praeced. , quadrilaterum S A QV 
— triangulo SHI; Ergo triangulum HVZ aequatur 
quadrilatero IZMG. 

Cajus III. 

243. Q*I putidum C fit in vertice minoris axis 2 trian- 
yj gulum COX, per praeced., aequatur trian- 
gulo OBF, five triangulo OMGmOBF (».230.); 
fublatoque utrinque triangulo communi O a X , fuper- 
efl triangulum C O a aequale quadrilatcro «MGX. 



P 
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Cajus IV. 

144- QJ punBum L fit inter minorem axem, & dia - 
metrum j triangulum L«Y eft aquale qua- 
drilatero «EFB, per praced.; fublatoque hinc trian- 
gulo S H Y , & inde quadrilatero S B F R , aqua- 
li huic triangulo, habebitur quadrilaterum L«SH 
— quadrilatero E«SR; ac dempta figura communi 
»EZHS, fupererit triangulum LEZ — triangulo 
ZRH, & confequenter quadrilatero ZMGY, quod 
elt aquale eidem triangulo ZRH. 

Cajus V. 

245. punBum I fit ultra majorem axem, refpeBu 
vJ diametri j triangulum S 1 V eft aquale qua- 
drilatero S B F R , per praced. Addatur utrinque figura 
V E R S , fiet triangulum 1 E R = quadrilatero V E F B. 




Cajus VI. 

24<5. Q*/ punBum I fit inter axem, minor emque di a- 
metrum , ac prteterea parallela I H Jecet axem 
verfus A; a pun£io N ducatur tangens QP, donec 
occurrat axi , fuaque tangenti in punftis Q_ & P ; 
• . ' _ T habe- 
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habebitur triangulum NFP aequale triangulo BQ^P 
(».235.). Dematur utrinque figura X 1 VBPN, fu- 
pererunt ex una parte triangulum X I Z 4 - quadrilate- 
rum ZVBF, fimul fumpta, aequalia triangulo 1 HV 
-f- quadrilatero HXNQ_, fimul fumptis ex alia; fub- 
latoque hinc quadrilatero ZVBF, & inde triangulo 
IH V, aequali huic quadrilatero, refiduum erit trian- 
gulum 1 XZ — quadrilatero HXNQ_. 




Cajus VI I. 



2 47. Q 1 / punflum D 
^ triangulum 
ODX aequatur tri- 
angulo O A K , feu 
triangulo O N H, per 
Coroll. praeced.; fub- 
latoque utrinque tri- 
angulo communi X 
LO, fupererit tri- 
angulum D O L — 
quadrilatero XLNH. 



fit in extremitate minoris axis ; 




M 3 
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Cajus VIII. 

148 . punflum I ejl ultra minorem axem , reJpeBu 
Cj majoris ,• triangulum IRS aequatur quadri- 
latero STQ_A, fcu quadrilatcro STNG, per pr*- 
ced.; fublatoque utrinque communi trapezio RZTS, 
fupererit triangulum IZT = quadrilatcro NZGR. 




Cajus IX. 

2 4P* | ^\Eniqae, ft punBum \ ejjet ita pojitum , ut 
-I 7 parallela IT ad al - r 

axis partem tranftrct ; tri- 
angulum I H R aequaretur qua- 
drilatero X H B F , per praeced., 
five quadrilatero XHGM; 
fublatoque communi trapezio j 
X H R Z , fupererit triangulum , , 

1 X Z — quadrilatero ZRGM. C 1 I D 



F / 


[B 
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BVCr 



2.50. reda linea , ellipftm ducitur 9 

parallela tangenti M G diametri MN, bifa- 
riam fecatur ab eadem diametro , cui proinde ordinata eft . 

Nara I. refla, quae tranfit per centrum O, fe- 
catur bifariam; cum nare ipfa fit diameter (0.232.). 

II. Omnes reftae, quae inter centrum O, & tan- 
gentem MG comprehenduntur, puta, IR, erunt pari- 
ter feflae bifariam. Cum 
enim triangulum I X Z 
fit aequale quadrilatero 
ZVGM per praeced., 
aequatur proinde trian- 
gulo Z R P — huic qua- 
drilatero. Atqui naec 
triangula funt fimilia; 

Ergo IZrrZR. 

Similiter, cum triangulum H VZ fit aequale qua- 
drilatero ZIGM, erit proinde aequale quadrilatero 
ZIBF. Quia 
vero parvum 
triangulum \br 
aequatur correi 
pondenti qua- 
drilatero; ninc 
fequitur, trian- 
gulum HVZ rrr 
triangulo KZr; 

& propter fimi- 
litudinem ho- 
rum triangulo- 
rum, erit HZ 
~Zr. 





M 4 
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III. Eodem modo demonftrabitur , parallelas , 
quae funt ultra centrum O, bifariam dividi a dia- 
metro MN. 




Definitio. 



ajl. Q*/ diameter VQ_ft parallela tangenti MG al- 
>J tertus diametri MN, dua diametri P Q_, M N 
vocantur Diametri Conjugatae. 

Tertia proportio- 
nalis diametro PQj 
& diametro M N , vo- 
catur Parameter dia- 
metri PQ.. 

Pariter tertia pro- 
portionalis diametro 
MN, & diametro PQ, 
dicitur Parameter dia- 
metri M N . 

PROPOSITIO XXIV. 




2 $ 2 , 



Ql 



Uadratum ordinat<e S H diametri M N , ejl 
ad reftangulum partium , quas ipfa fecat , 

M S , 
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MS, SN, uti quadratum diametri conjugata V Q_ejl 
ad quadratum diametri MN; nimirum , 

SH:MSXSN::QP 2 ;MN. 
Demonjlratio . Duftis Q_T, HI perpendiculari- 
bus ad axem, triangulum OQ_T aequatur triangulo 
OFB, five OMG. Nam triangulum OQXrrqua- 
drilatero XTFB ( n . 235 .)» & triangulum SHI 
— quadrilatero SRMG, per praeced. Atqui quadra- 
tum ordinatae SH elt ad quadratum ordinatae OQ_, 
uti triangulum SHI ad triangulum fimile OQ_T; 
Ergo haec duo quadrata funt inter fe, uti quadrila- 
terum SRMG, & triangulum MOG. 

Jam vero SRMG:MOG::MSXSN:MO; 

Ergo S H : Q_0 : : M S X S N : M O ; 

& permut. , S H : M S X S N : : Q_0 : MO; 

ac loco quadratorum Q_0, MO, fubftitutis quadratis 

QP, MN, quae funt in eadem ratione, erit 

SH 2 : M S X S N : : QP* : MN.‘ Quod &c. 

Scbolion . 



Q Uod autem quadrilaterum SRMG fit ad triangu- 
lum MOG, uti reB angulum M S X S N ad 
quadratum M O , fic facile oftenditur ex Elementis . 
Nam duo triangula fimilia MOG, S O R ita fe 
habent , uti quadrata laterum homologorum M O , S O; 
& dividendo , 

M O G — S O R : S O R : : MO—SO: SO ; 

five SRMG:SOR::MSXSN:SO; 

O* componendo t 

S R M G : S O R+S R M G : : MSXSN : SO+MSXSNj 
hoc ejl, SRMG: MOG : : MSXSN : MO . 

Co- 



Digitized by Google 



i8 6 Sectionum Con. Pars II. 



Corollarium I. 



253. A^Uoniam quadrata ordinatarum omnium dia- 
metri M N ita fe habent lingula ad refpe- 
fliva redangula, uti quadratum diame- 
tri conjugat* PQ_ad 
quadratum diametri 
MN; hinc fequitur , 
in ellipfi quadrata ap- 
plicatarum ad quam- 
cunque diametrum , ef- 
fe inter fe , uti re(i an- 
gui a Jub fegmentis 
diametri . 




Corollarium II. 

254. A^Onflat jam, qui>d diameter ellipfis ft ee&a 
V_,^ qutelibet dufla per centrum , & utrinque 
ad eam terminata. Ut enim talis efle poflit, duo re- 
quiruntur; I. ut bifecet omnes redas parallelas tan- 
genti a vertice ejufdem dud*, & utrinque ad ellip- 
fim terminatas; II. ut quadrata ex femiflibus illarum 
redarum fint, ut redangula, quas fub fegmentis dia- 
metri continentur» Utrumque demonllratum eft n. 
250. & 253. 



Corollarium III. 

25$.T)Ra?ter eas redas, quas tranfeunt per cen- 
r trum ellipGs, nulla alia reda linea poteft 
efle ejus diameter. 



Co- 
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Corollarium IV. 

25<5.Y^VMni a , quae ex Prop. III. n. 194., & ex pri- 
V_>/ maria ellipfeos proprietate, refpe&u duorum 
axium, deduximus Corollaria, ac Theoremata; ope 
hujus Propofitionis , ejufque Coroll. , aeque traducun- 
tur ad duas quafcunque diametros conjugatas. Nam 
demonftrationes illae perinde fubfiftunt, five angulus, 

5 iuem efficiunt axes in centro, fit redtus , five non 
it, & fi loco duorum axium fubftituantur duae dia- 
metri quaecunque conjugatae. Itaque 

I. Quadratum ordinat e HS diametro MN, ejl 
ad re fi angulum partium , quas ipfa fecat , M S X S N , 
ut parameter ejufdem ejl ad ipfam diametrum MN. 
Demonftratur eodem modo, quo n. 1575., fi loco 
axium fubftituantur diametri. 

II. Quadratum ordinatim applicat e ad diametrum 
quamcunque , minus ejl red angulo Jute abfcijfe in pa- 
rametrum. Nam demonftratio, refpedfu axis, n. 1 96. 
aeque fubfiftit tradu&a ad quamlibet diametrum. 

III. Proprietas fundamentalis demonftrata n. 152. 
& 253., convenit utrique diametro conjugatae; hinc, 

? uae n. 202. 203. 204. 205. 8czo6. deduximus Corol- 
aria, refpedu duorum axium, traducuntur ex eo- 
dem principio ad diametros conjugatas . 

IV. Omnis reda , que ab extremitate diametri cu- 
juslibet ducitur parallela jute diametro conjugate , vel 
fue ordinate , ellipftm in illo pundo contingit. Et re- 
ciproce . 

V. Hinc a dato pundo in ellipfts perimetro tan- 
gens unica duci potejl. 

Omnia conftant ex n. 204. 



Co- 
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Corollarium P. 

Z$y. /'■^VUemadfnodum de parabola, ita 8 c de e!- 
lipfi lubet congerere aliquot Corollaria, 
quae vel fatis in praecedentibus demonftran- 
tur, vel inde faltem facile demonflrari poterunt. 

I. Quodlibet perimetri ellipfeos pundtum, ali- 
cujus diametri verticem effe; ac proinde in qualibet 
ellipfi infinitos effe vertices, atque diametros infinitas. 

II. Quamlibet in eodem plano redfam per ali- 
quod intra ellipfim pundtum dudtam, alicui diame- 
tro ordinatim applicatam effe . 

III. Diameter una non poteft effe parallela or- 
dinatis alterius conjugatz, nifi & ifta viciffim fit 
parallela ordinatis illius. 

PROPOSITIO XXV. 



KD 



158. f\Ucelil>et diameter ellipfn non alias reflas 9 
utrinque ad curvam terminatas , dividit bi- 
fariam , quam qu<e vel tranfeunt per centrum , vel or- 
dinatim ad ipfam diametrum applicantur . 

Sit enim ellipfis AM6 diameter quzvis AB, 
cujus tangens fit A D, cui om- 
nes ejus diametri ordinat* funt 
parallelz (n. Ducatur 

in ellipfi redla PP, quz utrin- 
que ad curvam terminata, nec 
tranfeat per centrum C, nec 
fit ordinata diametro AB; Di- 
co, eamdem ab ipfa diametro 
AB non poffe fecari bifariam. 

Demon jlr atio . Si enim fieri 
poteft, fecetur redta PP a dia- 
metro A B bifariam in S . Quo- 
niam 
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niatn haec non eft parallela ordinatis diametri AB, 
duci poterit per verticem A redla alia, quae ipfi PP 
parallela, ellipfim fecabit in alio punfto. Ducatur 
itaque rc£fa ilta, & fit AM, quae fecetur bifariam 
in punfto O; jungaturque OC, quae utrinque occur- 
rat ellipfi in pundtis E & F. 

Quia igitur refta E F tranfit per centrum , ac 
proinde diameter ell («. 254.), & praeterea bifecat 
in O fubtenfam AM, fecabit quoque bifariam in V 
re&am PP, parallelam ipfi AM. Atqui ex hypothefi 
re£la PP fecatur bifariam in S; Ergo eadem PP 
bife&a erit tam in pun£fo S, quam in pun&o V, 
quod eft abfurdum. Conftat itaque propofitum. 

Corollarium I. 

259. TTaque, ft aliqua ellipfit diameter bifecet re~ 
X Ram aliquam non tr an/euntem per centrum , 

& utrinque terminatam ad ellipfim s b*c erit ordina • 
ta ejujdem diametri . 

Corollarium 1 1 . 

260. Q*/ reSJa aliqua bifariam fecet duas parallelas , 
»3 utrinque ad ellipfim terminatas j illa erit dia - 

meter ejufdem ellipfit. Si enim non fit, ducatur per 
pun£ium bife&ionis unius parallelae, & centrum re- 
dla alia; haec, velut diameter, bifecaret quoque re- 
para aliam parallelam. Quod fieri non poteft. 

Corollarium III . 

• * \ 

z6\.~V?Llipfeos diametrum invenire . Qyae enim duas 
quaslibet infcriptas parallelas bifecat, eft 
diameter. . v . 

Co • 
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Corollariam IV. 

• * . » , 

z6i.~T^Llipfeos centrum invenire. Nempe in duarum 
JJ* quarumlibet diametrorum concurfu. 

Corollarium V. 

2 ^3 • 17 Ll ipfeor diametrum invenire , que per datum 
.E* punftum tranfeat . Retta nempe, quae datum 
punftum, & centrum conjungit. 

Corollarium VI. 

2-^4* I ^\Ata in ellipft diametro qualibet , diametrum 
LJ conjugatam invenire . Vel univerfaliter , 
Data inferipta qualibet , diametrum invenire , cui illa 
fit ordinata. Si data inferipta fit diameter, invenia- 
tur re&a, quat datam inferiptam, aliamque ipfi pa- 
rallelam bifecet . Si data inferipta , non fit diame- 
ter, inveniatur reita, quae inferiptae punfitum me- 
dium, & ellipfeos centrum conjungat. 

Corollarium VII. 

z6^. I ~\dt<e ellipfeos ordinatim applicatas pofttione 
invenire , que date ipftus diametro conve- 
niunt . Inventa nempe , per praeced. , diametro conju- 
gata, re&ae, quz huic funt parallelae, erunt ordi- 
natim politae diametro datae. 

PROPOSITIO XXVI. 

z66. diameter aliqua EF bifecet in O fubtenfam 
kj A , dubiam a vertice A diametri alterius AB, 

ad 
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ad quam demittatur ordinata E G , cui per punflum 
O agatur parallela OL; Dico , fegmenta CL, CG, 
C A ejfe in proportione continua / nimirum , 

CL:CG::CG:CA 

Demonjbratio . Efto C centrum ellipfis. Quoniam 
A M , per hyp. , dupla eft ipfius A O , fi praeterea ad 
diametrum ducatur ordinata alia MN, erit quoque 
AN dupla ipfius AL; Quare, cum fit etiam diame- 
ter AB dupla ipfius AC, erit reliqua NB dupla 
pariter reliquae LC; ac 
proinde A N X N B reftan- 
gulum quadruplum re&an- 
guli ALXLC. 

Rurfum, quoniam M N 
dupla eft etiam ipfius OL, 
erit M N quadratum , qua- 
druplum quadrati, quod fit 
ex OL; Ergo 

MN 1 : ANXNB :: OL*:ALXLC. 

Atqui ex natura ellipfis, 

MN 1 : ANXNB :: EG:AGXGBj 

Ergo OL.-ALXLC :: EGrAGXGB; 

& OL : Eg‘:: ALXLC:AGXGB. 

Hinc rurfus , propter triangula ae^uiangula C O L, 

CEG, OL 1 : EG l ::CL:CG; ' 

Ergo Cl\* Cg’: : A LXL C : A G X G B ; 

ac terminis fecundae rationis addendo terminos primae, 

CL* CG* : : A L X L C -f- CL* A G X GB-f-CGj 
hoc eft, ex Elementis, 

CL 1 CG* : A C X C L : AC* : : C L : C A ; 

Ergo CL:CG::CG:CA. . - • 

Quod erat &c. 

PRO- 
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PROPOSITIO XXVII. 



z6j. /~\Rdinat£, qua ad duas quafcunque diametros 
V/ ab alternis earum verticibus ducuntur , di- 
vidunt ipfas diametros in eadem ratione. 

Sint AB, E F duae quaevis diametri ellipfis AMB. 
Ex vertice E ducatur ordinata EG ad diametrum 
AB, & ex vertice A ordinata A O ad diametrum 
EF; Dico , fore BG:AG::FO:EO. 

Demonjlr. Producatur 
ordinata una AO, donec 
occurrat ellipfi in M ; aga- 
turque per punflum O re- 
fla OL, ipfi EG paral- 
lela . Quoniam diameter EF 
bifecat in O fubtenfam A M, 
duflam a vertice A diame- 
tri alterius, erit per praeced., 

CL : C G : : C G : C A . 
Atqui CL:CG::CO:CE; 

Ergo CG:CA::CO:CE; 

& invertendo , CA:CG::CE:CO; 

< & per converfionem rationis , C A : A G : : C E : E O ; 
& iumendo antecedentium dupla , erit etiam 

A B : A G : : E F : E O ; 
& dividendo , BG:AG::FO:EO. 

Quod erat &c. 

PROPOSITIO XXVIII. . 




z6S. TAT qualibet ellipfi pofitionem ordinatarum cujuf- 
JL cunque diametri definire. 

Eflo diameter AB, cujus ordinatae quaeruntur. 
Ducatur intra ellipfim refla quxvis P P , quae non 

tran- 
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tranfeat per centrum; feceturque bifariam in V; jun- 
gaturque CV, quae extendatur in E & F; dem ex 
vertice A agatur refla AM, ipfi PP parallela, quae 
diametro EF occurrat in O; demum diameter AB 
ita fecetur inG,utBG:AG::FO:EO; Dico, EG 
fore ordinatam unam ipfius AB.. . 

Demon/lratio. Si enim EG non fit ordinata ip- 
fius AB, efto, fi fieri poteft, ejus ordinata EH. Et 
quoniam ad diametros AB, EF, ex alternis earum 
verticibus duflae funt ordinatae EH, AO, erit per 
praecedentem, BH: AH::FO:EO; 

& per conftr. , ,FO:EO::BG:AG; . • y 
Ergo B G : A G : : B H : AH; k ^ 

& componendo , AB:AG::AB:AH; 

Ergo AG = AH; quod fieri non poteft. 

. • • » . ■* 
De mutua Diametrorum inter fe 9 C? cum Anibus 
comparatione . 

f r 

Synopsis. 

x 

C irculorum fuper utroque ane defcriptorum ratio ad 
ellipfim . Diametri ellipfts intra ejus quadrantem 
Junt omnes inaquales . Et omnium minima ejl axis minor j 
maxima vero ejl axis major. Reliqua ed majores, funt 
axe minore , qub magis ab eodem recedunt s <5* aquali - 
ter ab axibus remota , aquales . Conjugata diametri 
dividuntur in eadem ratione per ordinatas fuper iis du - 
lias a verticibus aliarum. Summa quadratorum axium 
aqualis ejl fumma quadratorum cujufcunque conjuga- 
tionis diametrorum . Dum diametri minuuntur in recef- 
fu ab axe majore , vicijfim conjugata ipfarum augen- 
tur. Axis major ad minorem habet majorem rationem , 
quam diameter quavis alia ad fuam conjugatam . Dia- 
meter axi propinquior , majorem habet rationem ad fuam 

N con- 
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conjugatam , quam diameter remotior ad conjugatam 
fuam. Locus geometricus omnium diametrorum ellipfts 
exhibetur . Comparantur inter fe r e fi angui a , & fummee 
ex binis ellipfeos diametris conjugatis ,* & decernitur 
cafus vel re fi anguli maximi , vel fummee omnium ma- 
xima. In qualibet ellipft ojienditur , binas diametros 
conjugatas aquales effe inter fe . 

PROPOSITIO XXIX. 

Q/ fuper axe minore CD, tanquam diametro , 

lj defer ibatur circulus CEDT, ellipfts tota erit 
extra hunc circulum , quem tanget in extremitatibus C 
CT D ejufdem diametri . 

Demonjiratio. Duflis ordinatis HK, IL &c., 
carum quadrata erunt inter fe, uti reflangula CK 
XKD, CLXLD &c. Atqui quadrata ordinatarum 
SK, R L ad circulum, aequantur fingula hifce reflan- 
gulis; Ergo quadrata ipfarum HK, IL funt inter 
fe, uti quadrata SK, RL &c. 

Hinc facile deducitur, quadrata HK, IL effe ad 
quadrata SK, RL, uti quadratum femiaxis B F ad 
quadratum femidiametri EF; 
ac proinde ordinatae H K, 

IL ad ordinatas SK, RL 
erunt, ut axis B A ad dia- 
metrum E T, hoc ert, ad axem 
CD. Atqui axis BA major 
cft axe CD, five diametro 
ET; Ergo omnes ordinatae 
HK, IL & c. funt majores 
ordinatis ad circulum ; & 
confequenter ellipfis tota eft 
extra circulum, quem tanget 
&c. 
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Corollarium . 



270. ^1 circa majorem axem AB deferibatur circu- 
^ lus BNAM, ut in Fig. fequenti, & alius 

CEDF circa minorem axem CD, ellipfis tota erit 
inter duas circumferentias . 

PROPOSITIO XXX. 

271. 'TIfdem flantibus , ft a centro O de fer ibant ur alite 
JL circumferentia concentrica , tranf euntes per re - 

Bam BE, qua efl differentia duorum axium y Dico , 
quamlibet circumferentiam fecare ellipftm in quatuor 
punBis , utrinque aque dijfitis ab extremitatibus B, 
A, C, D duorum axium. 

Demonflratio . Si per punflum I, ubi circumfe- 
rentia LRZXI incipit^ecare ellipfim, ducatur IL, 
parallela minori axi, haec erit dupla ordinata ad 
axem majorem , a quo fefla erit bifariam . Jam vero 
portio O a hujus axis , cum fit radius circuli LRZXI, 
ac fecet reflam I L bi- 
fariam , necefle eft , ut B 

refla I L fit chorda ejuf- — -7^^ • 

dem circuli , ac proinde ••'t/a;' E '••'X'- ’• 
fecet etiam ellipfim in \Y\\ 

punfloL. Atqui punfta ///T, _jV\ \\ 

I & L funt xque diflita Ni — =-jR; iM 

a punflo B , uti pariter \ \ V : ' i/ / / 

ab A, & fimiliter a C \\ \\ /f/ f 

& D; Ergo &c. 

Idem demonftrabi- 

tur de punflis X & Z . '* ih * h * r** " 
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Corollarium I. 

zji Tj /nc intra quadrantem ellipfu diametri omnes 
jn funt in<equales . NamCO, TO, IOfunt 
radii circulorum conti- 
nuo crefcentium . 

Diameter omnium 
minima ejl axis minor j 
C ) * omnium maxima eji 
axis major. 

ute ed majores N 
funt axe minore , qud 
magis ab eodem recedunt . 

Diametri tequaliter 
ab axibus remotte , aqua- 
les funt . 





Corollarium II. 

273. T^Llipfis icitur diametri in receflu ab axe ma- 
■ ^ jore minores evadunt , maximamque pa- 
tiuntur diminutionem, cum maxime diftant ab axe 
majore, hoc elt, cum ad axem minorem perveniunt; 
ac, dum hae minuuntur, augentur ipfarum conjuga- 
tz; uti mox demonllrabitur . 

PROPOSITIO XXXI. 

2 7 4’ f~^Onjugat<e diametri per ordinatas fuper iis du - 
Has ex verticibus aliarum , dividuntur in 
eadem ratione. 

Ellipfis AKBL fint duz quzvis conjugatz dia- 
metri AB, KL; ad quas demittantur ordinatz EG, 

PQj 
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PQj ex verticibus duarum quarumvis aliarum fimi- 
liter conjugatarum diametro- 
rum E F, PR; Dico , fore 
B G : A G : : L Q_: K 

Demonjiratio . Ducatur ad 
diametrum EF ordinata AO; 
tum per pun&um O agatur 
refta OS, parallela ipfi EG. 

Jam vero C K ad C Q_ ra- 
tionem habet compofitam ex 
CK ad CP, & ex CP ad 
CQ.. B 

Atqui CK:CP::KL:PR::EG:AO; 

& rurfum C P : CQ_: : A O : O S ; 

Ergo CK ad CQ_ rationem habet compofitam ex EG 
ad AO, & ex AO ad OS. Et quoniam dux iftae 
rationes componunt pariter rationem , quam habet 
EG ad OS, five etiam CE ad CO; 

Ergo C K : CQ.: : C E : C O ; 

& convertendo , C K : KQ_: : C E : E O ; 

& fumptis antecedentium duplis, fiet 
K L : KQ_: : E F : E O ; 

& dividendo, LQ_:KQ_::FO:EO. 

EU autem FO:EO::BG:AG (n.z6y.')j 

Quamobrem BG: AG::LQ_:KQ.. 

Quod erat & c. 

Definitio. 

275. tf~^Omp aratio unius diametri ad fuam conjuga - 
tam, vocatur Conjugatio diametrorum. 
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PROPOSITIO XXXII. 



iy 6 .T N ellipft ALBK ftnt 
J. dua quavis diametro- 
rum conjugationes , nimirum , 
AB, LK, & EF, PR; du- 
canturque ex E & P refla E G, 
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diametros AB, LK; Dico , 
quadratum ordinata E G aqua- 
le ejfe re fl angulo KQ_L, & 
quadratum ordinata VQ^a qua- 
le ejfe refl angulo A G B . • 

Demonjiratio . Ex Lemmate procedenti, 

B G : A G : : L Q_ : KQ.; 

& componendo , A B : A G : : K L : K Q_; 

& permutando , A B : K L : : AG : K Q; 

& rurfum AB:KL::BG : LQ_; 

& compofitis utriufque analogio rationibus, erit 

AB:KL::AGXGB :KQXQL* 
Jam vero ex natura ellipfis («.252.), 

XB : KX: : A G X G B : EG: : PQ^ : KQXQJL; 

Ergo A GXG B : K QX Q_L : : A G X G B : EG i 

1 

& confequenter EG~KQj><Q_L. 

Quod erat primum. 

Rurfum ex fuperiori analogia, 

AGXGB:KQXQ.L::Pq1 • K QX QE ; 

Ergo PQ = AGXGB. 

Quod erat alterum . 
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PROPOSITIO XXXIII. 



277. A Xium quadrata fimul fumpta , aqualia funt 
quadratis cujujcunque conjugationis diame- 
trorum , fimul fumptis . 

Referant AB, KL axes ipfius ellipfis; & ordi- 
nat* EG, PQ_re£tos cum iis angulos conftituant; 

Dico, quadrata, quae fiunt ex axibus AB, KL, aequa- 
lia e fle quadratis , quae fiunt ex aliis quibufvis conju- 
gatis diametris E F , P R . 

Demon firatio .CA~AGXGB-)-CG; 

& CK = K Q_X QL 4. CQ,ex Elem.; 

Ergo duo quadrata ex CA & CK aequalia erunt t 
duobus reftangulis AGB, KQ.L, unk cum duobus 
quadratis ex CG & CQ_. 

Atqui per praeced. , P Q_= A G X G B i 

& EG = K(iXQL; 

Itaque his fubftitutis, erunt 

CA -f- CK= Fa-h CG* +■ EG + 

Eft autem P Q_-f- C QjzzC P ; 

& EG 4 - CG — CE, ex Elem. ; 

Ergo CA 4 - CK== CP + CE ; 

& confequenter quadrata ex totis A B, KL aequalia 
erunt pariter iis, quae fiunt ex totis EF, PR. Quod 
erat & c. 



N 4 
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PROPOSITIO XXXIV. 



278. T Ifdem flantibus , dum diametri minuuntur in 

1 recejfu ab axe majore , vicijflm conjugate ipfa - 
ri/m augentur . 

Sit AB axis major ellipfis, & KL axis minor, 
& EF diameter quaevis, cujus conjugata diameter 
fit PR; Dico, non pofle diametrum EF fieri mino- 
rem, nifi ipfius conjugata PR viciflim augeatur. 

Demonflr. AB-|-KL — EF-{-PR, per praeced.; 
Quamobrem exceffus, quo AB quadratum fuperat 
EF quadratum, erit femper aequalis exceflui, quo 
viciflim PR quadratum fuperat quadratum KL; hinc 
nequit exceflus ille augeri, nifi ille pariter augeatur. 
Itaque , quando per receflum ab axe majore AB, mi- 
nor evadit diameter EF, tunc augetur exceflus, quo 
quadratum ipfius AB fu- 
perat quadratum E F; 

Ergo in hoc ipfo receflii 
necefle eft, ut augeatur 
etiam exceflus, quo qua- 
dratum ipfius P R fuperat 
quadratum KL; & pro- 
pterea diameter PR major 
evadet . Conflat itaque 
propofitum . 
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. . • Corollarium I. - ( ' 

27 p. A Xif major AB ad axem minorem KL ha- 
jCJL bet majorem rationem , quam diameter qu<e- 
vis alia E F ad fuam conjugatam P R . 

Cum enim AB major fit, qu^m EF, habebit 
AB ad KL majorem rationem, qu&m EF ad KL. 
Sed KL minor eft, qu&m PR; ac proinde EF ma- 
jorem habet rationem ad KL, qu&m ad PR; Ergo 
ratio, quam habet AB ad KL, multo major erit 
ratione, quam habet EF ad PR. 

f * , , 

Corollarium //. 

280. I "\I amet er queelibet E F , axi majori propinquior , 
I J majorem babet rationem ad fuam conjuga- 
tam P R , quam diameter DH, ^ eodem illo axe re- 
motior , ad conjugatam fuam Q_S . 

Cum enim EF major fit, qu&m DH, habebit 
EF ad PR majorem rationem, quim DH ad PR. 
Sed PR minor eft, qu&m Q_S; ninc DH majorem 
habet rationem ad PR, quam ad Q_S; Ergo ratio, 
quam habet EF ad PR, multo major erit ratione , 

quam habet DH ad Q_S. 

\ 

Definitio. 

* 

281. T Ocus Geometricus vocatur feriet illa punBo - 
1 j rum , lineam curvam , vel re&am efficien- 
tium , quibus alicui Problemati geometrico , indetermi- 
nate propofito , fatisfieri potefl. 
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PROPOSITIO XXXV. 

282. T Ocus omnium diametrorum ellipfis exhiberi po~ 
I a tejl per dati cujufdam circuli portionem. 
Referant itaque duae reflae AC, BC axes el- 
lipfis, nimirum, AC axem majorem, & BC axem 
minorem; quibus junflis ad angulos reflos, fuper 
AB deferibatur femicirculus ACB; agaturque per 
punflum C refla CD, ipfi AB parallela, quae oc- 
currat circumferentiae ad partem alteram in D; Dico, 
portionem ejufdem circumferentiae CED, confiderari 
pofle, velut locum omnium diametrorum ellipfis. 

Demonjiratio . I. Quaelibet ellipfis diameter debet 
efie minor axe majore AC, & major axe minore 
BC, vel AD; uti demonftratum eft n. 272. Atqui 
omnes reflae, quae ducuntur ex punflo A ad portio- 
nem circumferentiae CED, minores funt refla AC, 
majores verb re£U AD; Ergo poterunt reflae iftae, 
omnes ellipfis diametros exhibere. 

II. Deraonftratum eft n. 277., quadrata ex bi- 
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nis ellipfeos diametris conjugatis, fimul fumpta , ae- 
qualia efle quadratis axium AC, BC. Sed, incli- 
natis ad punctum quodvis E ejufdem portionis circuli 
C E D , redtis A E, B E , quadrata iltarum , ex Elem., 
adaequant quadrata ipfarum AC, BC; Ergo, fi A E 
referat diametrum aliquam, erit BE ejus conjugata. 
Quod erat &c. 

PROPOSITIO XXXVI. 

283. "O EA angulum ex binis ellipfeos diametris con- 
jugatis eo majus evadit , quo magis ipf<e 
diametri ad tequalitatem accedunt j dF maximum ejl y 
ubi omnino inter fe funt aquales . 

Sicuti redfae AC, BC referunt axes ellipfis, 
fic redtae A E, BE repraefentent binas ejus diametros 
conjugatas; Dico, reaangulum AEXEB e6 majus 
efle redtangulo ACXCB, qu6 minus a fe mutuo 
differunt duae A E, EB; & maximum fieri, cum 
eaedem A E, BE inter fe funt aequales. 

Demonjlratio . Demittantur fuper AB perpendi- 
culares CF, EG. Itaque ex natura circuli, 

CF*: EgT ::AFXFB:AGXGB. 

Atqui hujufrnodi redtangula funt in ratione compo- 
fita ex AF ad AG, & ex BF ad BG; Ergo in hac 
eadem compofita ratione erit pariter quadratum C F 
ad quadratum EG. 

Jam, aflumpta communi altitudine AB, erit 

AF:AG::BAXAF:BAXAG; 

2 2 

fi ve, ex Elem., ::AC:AE. 

Et fimiliter, aflumpta communi altitudine AB, erit 
BF:BG::ABXBF:ABXBG; 

hoc eft, ex Elem. , ::BC : BE. 

Ergo 
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Ergo quadratum CF ad quadratum EG habebit ra- 

* i i 

tionem compofitam ex AC: A E, & ex BC:BE; 
hinc, capiendo latera omnium horum quadratorum, 
habebit quoque CF ad EG rationem compofitam ex 
AC ad AE, & ex BC ad BE. Atqui dusp iftae ra- 
tiones componunt pariter rationem, quam habet re- 
6tangulum ACXCB ad re&angulum AEXEB; 
Itaque CF:EG::ACXCB:AEXEB. Ex quo 
facile confiat propofiti Theorematis veritas. 

PROPOSITIO XXXVII. 

284. T Ifdem manentibus , fumma ex binis diametris 
JL conjugatis AE, BE, eb major evadit , refpeflu 
fumma axium AC, B C , qub magis ipfa diametri ad 
aqualitatem accedunt y & maxima eji , ubi omnino in- 
ter fe funt aquales. 

Demonjiratio . Ex praeced. Theor. re&angulutn 
AEXEB, refpeflu reflanguli ACXCB, hac qui- 
dem lege augetur; Ergo etiam duplum illius reflan- 
guli eadem lege augebitur, relate ad duplum iftius; 
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& utrinque addendo commune quadratum ex AB, 
eadem pariter erit lex incrementi quadrati ex AB 
■fi AEXEB, relate ad idem quadratum ex AB 

4-2 ACXCB. 

l X * 

Quoniam autem AB z: AE -f- BE, erit ex 

Elem. , AB quadratum, unii cum duplo re&angulo 

AEXEB, a:quale quadrato, quod fit ex fumma 

1 1 

ipfarum AE, BE. Et fimiliter, quia AB = AC 

X 

-[-BC, erit AB quadratum, unA cum duplo reftan- 
gulo ACXCB, aequale quadrato, quod fit ex lum- 
ina ipfarum AC, BC. 

Quamobrem necelTe eft, ut eadem illa lege au- 
geatur quoque quadratum, quod fit ex fumma ipfa- 
rum AE-j-BE, relate ad quadratum, quod fit ex 
ipfis AC4-BC. Ergo eadem erit pariter lex, qua 
lumma ex conjugatis diametris A E, BE augetur, 
relate ad fumraam axium AC, BC. Conltat itaque 
propofitum . 

PROPOSITIO XXXVIII. 

285. TN qualibet ellipfi I. dantur bine diametri con- 
X jugate , equales inter 
fej II. ad quas, qud magis 
accedunt bine alie conjugate , 
ed minus a fe mutuo differunt . 

Ellipfis AKBL fit AB 
axis major , & K L axis 
minor . Jungantur fubtenfae 
AK, AL; quibus bifedis in 
unftis O & V, agantur per 
jec punfta diametri E F , P R. 

Dico I. , has diametros equales 
effe inter fe. 
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Demonjlratio . Axis major AB fecat ordinatas 
fuas, non modo bifariam, verum etiam ad angulos 
re&os; Ergo idem axis dividet ellipfim in duas par- 
tes A KB, ALB, ita ut, unii alteri fuperimpofita , 
mutuo congruant . Sed congruent etiam , tum fubten- 
f x AK, AL, tum diametri EF, PR; Itaque binae 
illae diametri EF, PR aequales erunt inter fe. Quod 
erat primum. 

Qu6d autem earumdem diametrorum EF, PR, 
altera alterius conjugata fit , facile ollenditur. Jun- 
gatur enim fubtenfa alia BL. Quoniam axes AB, 
KL bife&i funt in centro C, duae fubtenfae AK, 
BL parallelae erunt inter fe. Eli autem A V:VL:: 
AC:CB; Quare eadem BL parallela eft quoque 
ipli PR; hincPR & AK parallelae funt inter le; 
& confequenter PR conjugata erit ipfius EF. 

Dico II. , binas alias con- 
jugatas diametros D H , QS , 
tanti minus a fe mutuo dif- 
ferre , qui magis accedunt ad 
ipfas E F , P R . 

Nam ex demonltratis , fi 
una DH minuatur in accelTu 
ad EF, altera Q_S augebitur, 
accedendo ad PR. Et vicif- 
fim , fi illa augeatur , hanc mi- 
nui oportebit . Quod erat al- B 

terum . 
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De Parametrif Diametrorum Ellipfis inter fe 
mutuo comparatis . 

Synopsis. 

Q Ua ratione dux ellipfis diametri conjugate, conti - 
_ nue proportionales fint cum fuis parametris . Duee 
conjugate diametri equales habent parametros , 
C? inter fe , dX diametris Juis equales. Et viciffim , 
diametri inequales , habent parametros ftmiliter ine- 
quales. Ex diametris conjugatis illa , que major eft , 
parametrum minorem diametro altera , ejufque 
parametros Hia, que minor ejl, parametrum habet 
majorem diametro altera, ejufque parametro. Si ine- 
quales fuerint diametri, fumma parametrorum major 
femper e fi fummd diametrorum . Eadem T beoremata de 
parametris demon firantur , etiam fi diametri non fuerint 
conjugate. Omnium parametrorum minima quidem e fi 
illa, que refertur ad axem majorem , maxima veri il- 
la , que refertur ad axem minorem . Hinc diametri cu- 
jufvis parameter in recefifu ab axe majore, & in ac- 
cejfu ad minorem continui augetur s maximumque in- 
crementum fubit in ipfo axe minore . Hinc rurfum ofien - 
ditur , parametrum minorem ejfe diametro , ad quam 
refertur , ab axe majore ufque ad eum locum, in quo 
equalitatis diameter reperitur j ejfe veri majorem ab 
eo loco ufque ad axem minorem . Definitur locus, ad 
quem terminantur parametri omnium diametrorum el- 
lipfis. Atque hinc demonjlrantur 'Theoremata , que in 
comparatione parametrorum ellipfis locum habent. 
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PROPOSITIO XXXIX. 

2 $ 6 . T AUif ellipfis diametri conjugata , continue pro - 
✓ I J portionales Junt cum fuis parametris , ubi 
inverjo ordine inter illas collocentur . 

Ellipfis AKBL fint AB, KL bina: ejus dia- 
metri conjugatae; fit autem AD parameter unius 
diametri AB, & KI parameter alterius KL. Dico, 
diametros AB, KL, inverfo ordine pofitas inter fuas 
parametros AD, KI, continuam cum eis proportio- 
nem conftitucre, hoc elt, 

.*. AD.KL.AB.KI. 

Demonflratio* Quoniam KL eft conjugata ipfius 
AB, erit ex definitione parametri, AD:KL::KL: 
AB. Et fimiliter, quoniam A B eft conjugata ipfius 
KL, erit KL: AB:: AB:KI. Ergo quatuor AD, 
KL, AB, KI continue proportionales erunt. Quod 
erat & c. 

Corollarium. 

287. T TInc I., fi dua conjugata diametri A B , KL 

J. 1 inter Je fint a- 
quales , etiam parametri AD, 

K I debent ejfe aquales , 
tam inter fe , quam cum 
diametris Juis. 

II. Et viciffim , fi dua 
conjugata diametri A B , 

K L fint maquales , necef- 
fe efly parametros quoque 
AD, K I ejfe ince quales , 
tam inter fe , quam cum 
qualibet earum diametro - 
vum . 

III. Ex diametris con-> 

jugatis 
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jugatis AB, KL, illa, qucc major efl , habet para- 
metrum minorem diametro altera , ejufque para metro j 
illa vero , qua minor e fi , parametrum habet majorem 
diametro altera , ejufque parametro. 

IV. Si inaquales fuerint diametri AB, K L , & 
proinde inaquales ipfarum parametri AD, K I ; fum- 
ma parametrorum major eji femper fummd diametrorum . 

f Monitum . 

288. ^md fi diametri non fuerint conjugata , po- 
terit etiam de parametris ipfarum ferri ju- 
dicium , pramiffo hoc Lemmate. 

PROPOSITIO XL. 

28^. T2V ellipfi quadratum diametri cujuslibet, und 
JL cum ejus figura , qua inde oritur , eamdem 
. ubique fummam conjlituit . 

Nimirum, fi ad quadratum diametri cujufvis AB 
apponatur figura ejus, quae conftituitur per reftan- 
gulum DAB, quod vocavimus figuram diametri; 
Dico, fummam inde confedam, fore femper eam- 
dem; quocunque in loco capiatur diameter AB. 

Demonflratio . Si ad quadratum diametri A B 
adjiciatur quadratum , quod fit ex ejus conjugata KL, 
eadem ubique fumma conficitur (/1.277.). Atqui qua- 
dratum exKLeft aequale reftangulo DAB (». 193.); 
Ergo, fi eidem AB quadrato apponatur re&angulum 
DAB, fumma inde orta , pariter eadem ubique erit . 
Quod erat &c. 
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PROPOSITIO XLI. 

2. ?°. qualibet ellipfis diametri funt reciproce 

JL/ proportionales fummis laterum fuarum figu- 
rarum . 

Diametri AB paramcter efto AD; & cujufvis 
alterius diametri EF pararaeter fit EH; Dico 

AB:EF::EF + EH:AB-f AD. 

Demonfiratio . Per Lemma, eadem fumma oritur 
tam fi ad A B quadratum adjiciatur re&angulum 
DAB, quam fi ad EF quadratum apponatur rc- 
dlangulum HEF; 

Ergo A B-f DAXAB = EF-(-HEXEF. 

Atqui A B -J- D AX A B=: ABX aTb -j-AD; 

& EF + HEXEFrEFxrTfEH; 

Quare, cum aequalia inter fe fint duo hxc re&aneula, 

erit AB : EF :: EF-f-EH: AB-f AD. 

Quod erat & c. 

PROPOSITIO XLI I. 

2 p I . T I fidem manentibus , 

J. ex duabus quibuf- 
vis diametris ellipfis , illa , 
quee minor efi , majorem pa- 
rametrum babet. 

Elio diameter AB ma- 
jor diametro EF; Dico, 
parametrum A D diametri 
majoris, efle viciflim mino- 
rem parametro EH dia- 
metri minoris. 

Demonfiratio. Ex prae- 
ced. , diameter AB efi ad 
diametrum EF, uti fum- 
ma 
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ma ipfarum E F -f- E H , ad fummam ex ipfis AB 
_|_AD; Quare, ficuti AB major eft, quam EF, 
per hyp.; ita duae EF-f-EH majores erunt duabus 
AB-f AD. Parameter igitur EH, adfcifcens fuam 
diametrum EF, majorem fummam conftituit, qu^m 
parameter AD, aflumens diametrum fuam AB. At- 
qui EF, per hyp. , minor eft , quam AB; Ergo E H 
multo major erit , qu&m A D . Quod erat &c. 

Corollarium I. 

ipa. y^Uemadmodum, uti demonftratum jam eft, 
omnium diametrorum ellipfis maxima eft 
axis major, minima vero axis minor; ita 
viciflim , omnium parametrorum minima quidem ejl il- 
la , qus refertur ad axem majorem , maxima vero ea , 
quce refertur ad axem minorem . 

Corollarium II. 

1 93* Q^Imiliter, ficuti diameter in receflu ab axe 
majore , & in acceflu ad minorem conti- 
nu6 minuitur, maximamque patitur diminutionem, 
cum in ipfum axem minorem definit ; ita , verfa vice , 
diametri parameter continuo augetur , maximumque in- 
crementum fubit in ipfo axe minore . 

Corollarium III. 

A^Um autem oftenfum fit n. 187., parame- 
V a trum illius diametri, quae conjugatam ha-» 
bet aequalem, adaequare diametrum fuam; hinc de- 
nique infertur, parametrum minorem ejfe diametro , ad 
quam refertur , ab axe majore ufque ad eum locum , in 
quo squalitatis diameter reperitur j ejfe vero majorem , 
ab eo loco ufque ad axem minorem . 

O z PRO- 
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PROPOSITIO XLIII. 

295. Efxniri poteji locus , ad quem terminantur pa- 
I J rametri omnium diametrorum ellipfis . 

Quemadmodum locum geometricum omnium dia- 
metrorum ellipfis exhibuimus per dati cujufdam cir- 
culi portionem ; fic locus omnium parametrorum eft 
portio reils lineae, quae ejus circuli circumferentiam 
in dato quodam punflo contingit. 

ConJlruElio . Re6Iae AC, BC referant, ut prius, 
axes ellipfis, hoc eft, AC axem majorem, & BC 
axem minorem; quibus jun&is ad angulum redlum, 
deferibatur fuper AB femicirculus ACB; & ducatur 
per punftum C refta CD, ipfi AB parallela. De- 
monftravimus fupra, portionem CED fore locum 
omnium diametrorum ellipfis. 

Jam, fi ex pun&o B erigatur fuper AB perpen- 
dicularis BH, cum qua conveniat tum axis major 
AC in pun&o H, tum axis minor A D in puntfo 
I; re&a BH tanget circumferentiam circuli in pun- 
flo B. 
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His animadverfis, ficuti circumferentix portio 
CED cft locus omnium diametrorum ellipfis, quia 
quxlibet ellipfis diameter exhiberi porelt per retiam, 
qux ducitur ex puntlo A ad eam portionem circuli; 
ita tangentis portio H I eft locus, ad quem termi- 
nantur parametri omnium diametrorum ellipfis; ita 
ut, fi A E fuerit diameter quxvis, eademque pro- 
tendatur ad occurfum tangentis in K, Dico, EK fo- 
re parametrum ipfius diametri A E. 

Demonjiratur Problema , tam relate ad ipfos 
axes AC, AD, quam refpetlu cujufvis diametri 
A E; dummodo retineatur, quod jam demonflratum 
cft n. 282., nimirum, conjugatam diametri A E, 
efle retiam alteram BE, dutlam ad idem punttum 
E, ex termino altero B. Itaque 

I. Triangulum ABH eft retlangulum in B. 
Quare, cum ex angulo retlo demifla fit fuper hypo- 
tenufam AH perpendicularis BC; erit AC:BC:: 
BC:CH. Atqui parameter axis majoris eft tertia 
proportionalis poft ipfum axem majorem, & axem 
alterum minorem ; Ergo C H eft parameter axis ma- 
joris AC. Quod erat primum. 

II. Eadem ratione, quoniam triangulum ABI 
habet angulum retium in B, & ex angulo retlo de- 
mifla eft fuper hypotenufam AI perpendicularis BD; 
erit A D :BD : :B D : D I . Atqui parameter axis mi- 
noris eft tertia proportionalis poft ipfum axem mi- 
norem, & axem alterum majorem; Ergo DI eft pa- 
rameter axis minoris AD. Quod erat fecundum . 

III. Denique, quia triangulum AB K eft retlan- 
gulum in B, & ex angulo retlo demifla eft fuper 
hypotenufam AK perpendicularis BE; erit AE:BE 
::BE:EK. Sed parameter diametri A E eft tertia 
proportionalis poft ipfam diametrum A E, & ejus 
conjugatam; Itaque, cum BE fit conjugata diame- 
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tri A E, erit EK parameter ejufdem diametri A E. 
Quod erat tertium. 

Corollaria . 

2 96. T TInc veritas eorum, quz in comparatione 

Ai parametrorum ellipfis locum habent , rur- 
fum demonltratur. 

I . Protra&is fiquidem ad tangentem ufque BH, 
reflis omnibus, quae ducuntur ex pun&o A ad cir- 
cumferentiam CED; perfpicuum eft, ex portionibus 
ipfarum, quae tangente, & circulo intercipiuntur, 
minimam quidem efle CH, maximam vero DI. 
Quare parametrorum omnium ellipfis, minima quidem 
erit illa , que refertur ad axem majorem AC, maxima 
vero ea , que refertur ad axem minorem A D . 

II. Condat pariter, eafdem illas portiones eb 
magis augeri, qub magis a punflo B removentur; 
atque adeo, quo minores funt re 3 z, cum quibus ja- 
cent in dire&um. Itaque fimiliter parametri ellipfis 
tanti quidem majores erunt , quanti minores funt dia- 
metri, ad quas ille referuntur. 
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III. Si duae conjugata diametri A E, BE fuerint 
inter fe mutuo aquales; utrique ipfarum aqualis quo- 
que erit ipfa EK. Hinc rurfum liquet, parametrum 
ejus diametri , qua conjugatam babet aqualem , longi- 
tudine fu a, tum ipfam diametrum , ad quam refertur , 
tum ejus conjugatam , adaquare . 

IV. Quoniam tres re6ta AE, BE, EK funt 
continue proportionales; erit parameter EK minor, 
quiim A E, quoties diameter A E fuperat diametrum 
BE; erit vero major, cum viciflim BE fuperat A E. 
Hinc rurfum oftenditur, ab axe majore ufque ad dia- 
metrum , qua conjugatam babet aqualem , effe parame- 
tros minores fuis diametris j effe vero majores ab ea 
diametro ufque ad axem minorem . 

V. Hinc etiam facile confequitur veritas alterius 
Theorematis, qubd dua quavis ellipfeos diametri fint 
reciproce proportionales fummis laterum fuarum figura- 
rum . Si enim A E referat ellipfis diametrum ali- 
quam, hac protrafla ufque ad tangentem BH, fiet 
EK parameter ipfius; unde AK erit fumma laterum 
fuae figurae, juxta notionem traditam n. 211. Atqui 
AK:AB::AB:AE; Ergo reftangulum , quod fit 
ex diametro AE in AK fummam laterum fuae figu- 
rae, aequale erit quadrato ipfius AB. Simili ratione 
demonllrabitur , eidem quadrato AB aequale elfe re- 
dlangulum , quod fit ex quavis alia diametro in fum- 
mam laterum fuse figurae; Ergo aequalia erunt inter 
fe reftangula, quae fiunt ex duabus quibufvis diame- 
tris in fummas laterum fuarum figurarum ; & propter- 
ea fummis iftis reciproce proportionales erunt ipfae 
diametri . 

VI. Hinc etiam facili ratiocinio eonne&itur 
Theorema alterum de fumma, & differentia laterum 
figurae diametri. Nam quamvis ex hoc Theoremate 
jam conflet, fummam laterum figurae diametri eb ef- 

O 4 fe 
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fe minorem , quo magis ipfa diameter accedit ad 
axem majorem; differentia tamen eorundem laterum , 
ed minor evadit , qub magis diameter accedit ad eam , 
qua & parametrum , & conjugatam habet aqualem. 

Efto enim A E diameter illa, cui aequalis eft 
tum parameter EK, tum conjugata BE. Jamque 
ex demonltratis perfpicuum eft, parametros efle mi- 
nores fuis diametris, ab axe majore ufque ad A E; 
& vice verfa , efle majores ab A E ufque ad axem 
minorem . 

Quia ver6 in acceflu ab axe majore ad ipfam 
AE, parametri quidem augentur, diametri vero mi- 
nuuntur; hinc necefie eft, ut in acceflu ifto decrefcat 
differentia laterum figurae. Sed decrefcet quoque in 
acceflu ab axe minore ad eamdem A E; quia viciflim 
diametri augentur, parametri vero diminuuntur. 

Denique ob aequales A E, EK, liquet, differen- 
tiam laterum figurae diametri, tum ab axe majore 
accedendo ad ipfam A E, tum ab axe minore acce- 
dendo ad eamdem A E, ita decrefcere , utevanefcat. 
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De Tangentibus Ellipfeos , cuicunque Diametro, 

& [ibi mutuo occurrentibus . 

E Llipfeos proprietates omnes, quae ad axes, fo- 
cos, .diametros, ac parametros pertinent, fatis 
explicatas arbitror fuperioribus Elementis. Sequitur, 
pt theoriam tangentium hoc loco aggrediamur; non 
eam quidem ad duos axes reftri&am, five ad oc- 
curfum- axium,; uti praeftitimus n. 207. & 208., 
quantum fatis tunc erat ad progrediendum; fed uni- 
verfalem, ad omne genus diametrorum extenfam ; 
quaeque magno ufui folet effe in curvarum natura 
penitius exploranda. Hinc omnes illae aequalitates 
triangulorum, & trapeziorum, quas n. 230. & fe- 
quentibus , ex mutuo tangentium occurfu deduxi- 
mus, refpeftu axis, feu, ut vocant, diametri prin- 
cipalis, ad quaslibet diametros erunt traducendae. 
Qub clarius Tironi condet univerfalitas doStrina?,' 
& mirifica, atque elegans diametrorum omnium cum 
axibus conienfio. 

Synopsis. 

I N quavis diametro produbla ad occmfum date tan- 
gentis , tres continue proportionales invenire. Et re- 
ciproce. Hinc ea Theoremata , refpeElu axis, & dia- 
metri , que n. 230. & fequentibus demonjlrantur , lo- 
cum habent quoque in duabus diametris j five compa- 
rentur triangula a tangentibus , (5* diametris compre - 
henfa, five triangula, & quadrilatera conflrufla a li- 
neis, que parallele fint tangentibus , dubie a punflis 
perimetri ellipfeos. Aliter tangentem ducere. Due tan- 
gentes [ibi mutuo occurrentes , & a diametris oppofttis 
terminate , [ecantur in eadem ratione . Due tangentes 
terminate in punblo occurfus , eamdem cum fuis ordi- 
natis rationem habent . . . 

, PRO- 
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PROPOSITIO XLIV. - 

2.97. Q/ a vertice C diametri C D ducatur tangens 
J CG, quae conventat cum diametro altera A B 
in punQo G, & ah alternis diametrorum verticibus 
ducantur ordinate C H , AR; Dico , 'effe in proportio i 
ne continua, ■ QG :QA ::QA :QH. 

Dem. Eft enim ( n. 174. ) B H : H A : : D R : R C; 
& componendo, :: . BA:HA: ; :DC:RCj 

fumptifque anteced. dimidiis, QA:H A::QC:RC; 
& convertendo, QA :QH::Q^C:Q^R. 
Atqui propter parallelas , Q C : QR : : QG : QA ; 
Ergo ex zquo QG : QA : : QA : QH . 

Quod erat &c. 



PROPOSITIO XLV. 



zp8. T?T reciproce , ft 
1 ■. a quovis pun- 
80 C , Jumpto in perime- 
tro ellipfeos , ducatur or- 
dinata C H ad diametrum 
AB, dem duabus retiis 
Q_ H , Q_ A accipiatur 
tertia proportionalis Q_G, 
jungatur que CG; Dico , 
retiam C G tangentem 
ejfe ellipfeos in puntio C . 

Dem. Eft enim («.274.) BH 




H A : : D R : R C 
H A : : D C : R C 
fumptifque anteced. dimidiis , QA : H A : : QC : R C 

QH::QC:QR 
QA : : QA : QG 
Q H : : QG : QA 
QA : : QC : QR . 
Quare 



& componendo, 



& convertendo. 
Sed per hyp. , 
five 
Ergo 



B A 



QA 

QH: 

QA: 

QG: 
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Quare CG, parallela ipfi ordinatae AR, tangens 
erit ellipfis in pun£lo C (». 256.). Quod erat &c. 

Corollarium 1 . 

299. T\ Atis ^ ua ^ us diametris AB, CD, earum- 
I J que tangentibus AF, CG, quae fe inter- 

fecent , ac viciflim terminentur ab oppofita diame- 
tro, duAifque a pun&is contafluum ordinatis AR, 
CH; Dico, fore in proportione continua :: QH. 
QA.QG, & :: QR.QC.QF. 

Corollarium II. 

300. T_T Inc omnia ea, quae complexi fuimus n. 230. , 

iri 2 3 i*> 2 3 2 *» 2 33 *> 2 34 *» 2 3S* 2 4 **» 

vefpeflu diametri , C 5 * axis , locum habent in duobus 
diametris / & eodem modo demonjlrantur , ftve com- 
parentur triangula AOG, COF, ftve triangula 
Q_G C , QA F , ftve triangula , C* quadrilatera con- 
jlrufla a lineis, qua parallela funt tangentibus , du- 
bia a punflis perimetri ellipfeos . 

" .\ 

PROPOSITIO XL VI. 

301. Q 1 / a vertice C diametri CD ducatur tangens 
jJ C G , qua occurrat in punblo G diametro 

A B , 0 “ ordinata CH; Dico , recianpulum AHXHB 
= QHXHG; ftve AH :QH : : H G : H B . 

Et reciproce, fi AH:QH::HG:HB; Dico , 
xeElam C G tangere ellipftm in punElo C . 

Demonjlratur I. pars. Quoniam per praeced., 
QG:QA ::Q_A:QH, erit quadratum ex QA ae- 
quale re&angulo Q_GXQH. Atqui quadratum Cx 
QA eft aequale reftangulo A H XH B -f- quadrato 
ex HQ; & re&angulum QGXQ.H aequatur re- 
ttangulo G H X H Q-(- quadrato ex H Q; Ergo» 

dempto 
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dempto utrinque communi quadrato ex H Q, re- 
manet re&angulum AHXHBrGHxHQj hoc 
eft, A H:QH::HG:HB. Quod erat primum. 

Demonjtratur II. pars. Quoniam per hyp. , AH 
X H B ~ QH XHG, 
addito utrinque com- 
muni quadrato ex H Q^ 
fiet quadratum ex Q_A 
= QG X QH ; ac pro- 
inde QH:QA::Q_A: 

Q_G; & confequenter 
per praeced., CG erit 
tangens. Quod erat al- 
terum. 



PROPOSITIO XLVII. 

302. Q*/ ad duo qucelibet ellipfis punEia A & C du- 
cantur duo. ■ tangentes AF, CG, quce ftbi 
mutuo occurrant in O, ac terminentur a diametris op- 
pofitis j Dico, eas tangentes in eadem ratione fe fe 
mutuo fecare in pun&o O; boc eji , 

AO:OF::CO:OG. 

Demonjlratio . Ducantur ab alternis diametro- 
rum verticibus ordinat* CH, AR. Erit (0. 274.). 
QH:QA::QR:QC. 

Jam vero propter tangentem CG, habebitur 
QH :Q_A : : Q_A : QG ; 

& rurfum propter tangentem AF, erit 
QR:QC::QC :QF; 

Ergo Q_A : QG : : QC : Q_V ; 

ac propterea, cum duo triangula AQF, GQ^C ha- 
beant circa angulum communem Q_ latera reciproce 
proportionalia, erunt inter fe aequalia; hinc, dem- 
pto 
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pto communi trapezio AQ^CO, erit quoque trian- 
gulum AOG aequale triangulo COF; unde, cum 
duo ifta triangula habeant etiam angulum in O 
utrinque aequalem , habebunt latera circa aequales 
angulos reciproce proportionalia; hoc eft, 

A O : O F : : C O : O G , 

Quod erat &c. 

PROPOSITIO XLVIII. 

303. T Ifdem Jiant ibus , ut in procedenti conjirufiione , 

X Dico , tangentes duas A O , C O eanvdem cum 
ordinatis C H , AR rationem habere j hoc eji , 

A O : C O : : C H : A R . 

Demonfiratio . Eft enim Q_R : Q_C : : Q_H : Q_A . 
Sed propter triangula aequiangula QRA, QCG, 

Q_R : Q_C : : R A : C G ; \ * 

pariterque propter triangula aequiangula QHC,Q^AF, 

Q_H : Q_A : : H C : A F ; 
Ergo HC:AF::RA:CG; 

hoc eft HC:RA::AF:CG. 

Oftendimus autem fupra , A O : O F : : C O : O G; 

& addendo antecedentes ipfis confequentibus, fiet 

AO:AF ::CO:CG; 
hoc eft, AO:CO::AF:CG. 

Quamobrem, cum in eadem ratione redarum AF, 

C G fit tam A O , C O , quim H C , R A , erit 
quoque AO:CO::CH:AR. 

Quod erat &c. 
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De Axibus , Diametris , ac Parametris 
Ellipfeos inveniendis . 

Synopsis. 

D Ata ellipfi , invenire fuos axes, fuos focos , O 1 
parametros axium. Et , datis axibus , invenire 
duas diametros conjugatas , datam habeant ratio- 
nem inter fe , t/p/ , datum re& angulum contineant , 
vp/, datam fummam conficiant. Et rur/um , d*- 
tis axibus , invenire diametrum , 70« datam habeat 
parametrum , ve/, /«tfm parametrum habeat 

datam rationem. 



PROPOSITIO XLIX. 

304. Tytt ellipfi ACBD, invenire fuos axes , 
I V /tfw focos , O* parametros axium. 



Conjiruflioy C5* Demonjir 
cantur duae, aut plures lin 
&c. , quarum quaelibet divi- 
datur bifariam; & per haec 
pun£la divifionum tranfeat 
re6ta FP, quae proinde erit 
diameter; tum FP divida- 
tur bifariam in O , quod erit 
centrum ellipfis. , 

Si centro O, & inter- 
vallo O F , vel O P , deferi- 
ptus circulus tangit cllipfim, 
quin fecet , diameter F P erit 
axis major. Nam circulus 
circumfcriptus ellipfi, habet 
pro diametro axem majorem 
(». 270.). 



io. In data ellipfi du- 
: parallelae HI, LA 
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Sin autem idem circulus (ecet ellipfim, fecabit 
utique in quatuor pundtis F, R, P, S (0. 271.), 
seque diditis a fummitate axium. Itaque, fi jungan- 
tur haec pundfa per reddas FR, RP, PS, SF, ac 
lingulae bifariam dividantur, redlae AB, CD, quae 
per eadem divifionum punfla tranfeunt , erunt duo 
axes; quibus inventis, facile ex didlis invenientur 
duo foci, & parametri axium. 

PROPOSITIO L. 

305. I A /Itis axibus ellipfis , invenire duas diame- 
I J tros conjugatas , quce datam habeant ratio* 
nem inter fe . 

Confiruclio , & Demonjiratio . Quoniam diame- 
tros omnes ellipfis in dati cujufdam circuli portione 
reperiri demonltravimus ' n. 282.; hinc in eodem 
fchemate referant duae re&ae AC, BC axes ellipfis , 
& AC axem majorem, & BC axem minorem. Jun- 
gantur ad angulum redium ACB; tum fuper AB 
defcribatur femicirculus ACB; ducaturque refta 
CD, parallela ipfi AB. Perfpicuum eft ex didlis 
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n. 282., portionem circumferentiae CED, locum 
efle omnium diametrorum ellipfis. 

His praeja£tis , axis major ad axem minorem 
habet majorem rationem, quam quaevis alia diame- 
ter ad fuam conjugatam ( n . 2 75?.); quare data ra- 
tio minor efle debet e.\, quam habet AC ad BC. 
Fiat itaque primb AC ad CR in data illa ratio- 
ne: erit CR major, quam BC. Rurfum, fi fiat 
BC ad AC, ut AC ad CS, erit CR minor, 
quam CS. 

Hinc, junflis reflis AR, AS, erit angulus 
ARC minor quidem angulo ABC, fed major an- 
gulo ASC. Jam vero, ex Elem. , triangula ABC, 
ACS funt aequiangula, propter latera circa angu- 
lum reflum communem proportionalia; quare angu- 
lus ASC r: angulo B A C , five ABD; ac proinde 
idem angulus ARC, ficuti minor eft angulo ABC, 
fic major erit angulo ABD. Fiat itaque angulus 
AB E = angulo ARC: refla BE cadet inter duas 
BC, BD, & terminabitur ad portionem circumfe- 
rentiae CED. 

Atque hinc confequitur, duas reflas A E, BE 
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efle diametros conjugatas ejus ellipfis, cujus axes 
funt re&z AC, BC. Et quoniam ob triangula 
zquiangula AEB, ACR, elt A E : B E : : A C : C R , 
nimirum , in data ratione ; patet , diametros conju- 
gatas A E, BE fatisfacere conditionibus Problematis. 

PROPOSITIO LI. 

3 06. k "\Atis axibus , invenire duas diametros conju- 
I 3 gatas , qua datum re fl angulum contineant. 

Duae redlz AC, BC referant axes ellipfeos; 
& iifdem, ut fupra, peraftis, fit circumferentia» por- 
tio CED locus omnium diametrorum ellipfis. Et 

3 uoniam (». 283.) redlangulum fub binis ellipfeos 
iametris conjugatis e6 majus evadit, qub magis ip- 
fz diametri accedunt ad eas, quae inter fe funt z- 

S uales; hinc datum re&angulum, nec minus efle 
ebet eo, quod fub axibus continetur, nec majus 
illo, quod conjugatz aequales comprehendunt. 

Demonjlratio . Demifla fuper AB, perpendiculari 
C F , reftangulum fub axibus ACXBC^A BXC F. 
Nam triangula ABC, BCF funt fimilia; adeoque 
A B : A C : : B C : C F . Rurfus , quia diametri conjuga- 
tz zquales fub eo circumferentiz punfto reperiuntur, 
quod bifariam dividit portionem CED ejufdem cir- 
cumferentiz; hinc re&angulum fub ipfis contentum , 
ob eamdem rationem , erit zquale reclangulo , quod 
fit ex AB in E G radium circuli. Ergo datum re- 
ilangulum, nec minus efle debet eo, quod fit ex 
ABXCF, nec majus illo, quod fit ex AB in fui 
femiflem. Hinc, fi datura reftangulum zquale po- 
natur ei, quod fit ex AB in redtam XZ; erit re- 
fta illa XZ major, quini CF, & minor feraifle ip- 
fius AB. Quamobrem, fi ex pun&o A erigatur fu- 
per AB perpendicularis AP — XZ, & per pundlum 

P P du- 



Digitized by Google 




zz6 Sectionum Con. Pars II. 

P ducatur redta PE, parallela eidem AB; haec feca- 
bit portionem CED in pundlo aliquo E. Jungantur 
redtae A E, BE; Dico, redas illas exhibere nobis 
quaefitas diametros. Nam, propter triangula aequian- 
gula AB E, AEP, erit 

AB : BE :: AE : AP = XZ; 

Ergo AEXBE — ABXXZ. Quod erat &c. 

PROPOSITIO LII. 

307. V A Atis axibus ellipfts y invenire duas diametros 
I 7 conjugatas , quee datam fummam conficiant. 

Hoc Problema facile ad praecedens reducitur, 
fi quid in data conditione lateat, evolvatur. Nam, 
fi data elt fumma diametrorum, dabitur etiam qua* 
dratum, quod fit ex eadem fumma; hoc autem ae< 
quatur quadratis diametrorum, unii cum redtangulo 
bis fub ipfis diametris contento; haec itaque fimul 
fumpta, umiliter dantur. 

Rurfus, quadrata diametrorum fimul fumpta, da- 
tam fummam conftituunt, nimirum, eamdem, quam 
exhibent quadrata axium (». 277.) ; Ergo conftituet 
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pariter datam fummam duplum reftanguli, quod fub 
ipfis diametris continetur; Quare datum quoque erit 
hoc redlangulum; & propterea propofitum Problema 
e6 reducetur, ut, datis axibus ellipfts , inveniantur 
bine diametri conjugate , que datum reflangulum con- 
tineant . 

Notabis autem, conditioni hujus Problematis 
eofdem limites oportere conditui, quos in praeceden- 
ti expofui. Nam, quemadmodum, cum quaeruntur 
binae diametri conjugatae, quae datum reaangulum 
comprehendant, oportet, ut reaangulum datum, 
nec fit minus eo, quod continetur fub axibus, nec 
majus illo, quod fit ex diametris conjugatis aequali- 
bus; ita quoque, cum inveniendae funt duae diame- 
tri conjugatae, que ftmul datam reflam adequent , 
necefle eft, ex demonltratis, ut refla data , nec fumma 
axium fit minor , nec major fumma conjugatarum e- 
qu altum . 

PROPOSITIO LIII. 

308. axibus ellipfts , invenire diametrum , 

JL/ que datam b ab e at parametrum . 

Manentibus omnibus, ut fupra, erigatur fuper 
AB perpendicularis BQj quae (emiflem datae para- 
metn adaequet; tum junfla AQ_, deferibatur centro 
Q_, & intervallo Q_B , circuli circumferentia, cui 
ipfa A occurrat in punftis T & V; denique in 
angulo ABH applicetur re< 3 a AK = AV; Dico, 
re 61 am A E efle diametrum quaefitam. 

Demonflratio . Nam quadrato AB tangentis ae- 
quatur, ex Elem. , reflangulum V AXT A , fub tota 
lecante, & ejus parte exteriori comprehenfum . Rur- 
fus eidem quadrato AB aequatur aliud re&angulum 
EAXAK; nam triangula AB E, ABK funt fi- 

P 2 milia . 
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milia . Ergo EAX AK = TAX'AV; & proptetea 
A K: A V : : A T : A E. Sed ex conftr. , AKz=AV- 
hinc AT = AE; & confequenter E Kr= T V. Sed 
TV, cum fit dupla ipfius BQ_, datam parametruin 
adaequat ; Ergo eidem parametro aequalis quoque erit 
ipfa E K ; Itaque A E erit diameter quaefita . Quod &c. 

Ut autem propofitum Problema refolvi poflit , 
neceffe elt, ut conilituantur limites, ac data para- 
meter , nec minor ftt parametro axis majoris , nec ma- 
jor parametro axis minoris ; cum demonftratum aliun- 
de fit , parametrorum omnium ellipfis minimam qui- 
dem efie illam, quae refertur ad axem majorem AC^ 
maximam vero efie eam, quae refertur ad axem mi- 
norem AD. 

PROPOSITIO LIV. 

309. 1 'X / 4 tis axibus ellipfis, invenire diametrum , 

I J que ad fuam parametruin babeat datam ra- 
tionem . 

Omnibus, ut fupra, liantibus, fecetur AB in 
G , hac lege , ut A G ad G B fit in data illa ratio- 
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ne. Ere&a fubinde perpendiculari GE, ad circumfe- 
rentiam ufque, fiet A E diameter quaefita . Eft enim 
A E : E K : : A G : G B . Quod erat &c. 

Data: autem rationi limites funt confiituendi, ut 
Problema refolvi pofiit. Cum enim diametrorum om- 
nium ellipfis, maxima quidem fit axis maior , mini- 
ma vero axis minor; parametrorum autem minima 
fit illa, quae refertur ad axem majorem, maxima ve- 
ro illa, quae pertinet ad axetn minorem; hinc evi- 
denter confequitur, rationem cujufvis diametri ad ' 
fuam parametrum, tum minorem efie illa, quam 
habet axis major ad parametrum fuam, tum majo- 
rem efie debere illi, quam habet axis minor ad pa- 
rametrum fuam; unde data ratio hifce terminis con- 
tineatur oportet . 

De Secantibus Elii pf eos. 

E Xpofitis tangentium proprietatibus praecipuis, re- 
liquum efi, ut eas perfequamur, quae pertinent 
ad fecantes ellipfeos; ac demonfiremus, quam ratio- 
nem habeant inter fe re&angula contenta fub Tegmen- 
tis duarum reflarum , quae fibi mutub occurrunt, 

& utrinque ad ellipfim terminantur. Hic enim vero 
varii calus funt dillinguendi , pro diverfa qualitate 
reftarum occurrentium. 

Synopsis. 

Q Uam rationem habeant re&angula fub fomentis ,* 

I. Cum fecantes funt diametri ellip fis s 
“II. Cum ex fec antibus una quidem efl diameter , 

Q" altera efl ejus ordinata / 

III. Cum duce fecantes funt ordinata , qua ad 
duas diametros conjugatas referuntur i 

P 3 IV. 
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IV. Cum duarum fecantium una efl diameter , & 
alia ordinata alter iui diametri j 

V. Cum fecantes funt ordinata duarum quarum- 
vis diametrorum. 

PROPOSITIO LV. 

310. Q*/ refla [ibi mutud occurrentes , ftnt bina dia- 

ij metri ellipfs j Dico , re fl angulum fub feg- 
mentis unius , ad reflangulum fub /egmentis alterius , ef- 
fe in duplicata ratione ipjarum diametrorum. 

Sint enim AB, KL duae quaevis ellipfls dia- 
metri, quae fibi mutu6 occurrunt in ipfo centro C; 

Dico, ACXBC:KCXLC:: AB*: K"L". 

Demonftratio . Nam, cum utraque diameter fit 
fcfla bifariam in centro, erit 

A B : K L : : A C : K C : : B C : L C . 

Sed reflangulum AC X CB 
ad reflangulum KCXCL 
eft in ratione compofita ex 
AC ad KC, & ex BC ad 
LC; Quare ratio eorumdem 
reflangulorum duplicata erit 
diametrorum AB, KL. Quod 
erat &c. 



D 

PROPOSITIO L V I. 

311.0*/ ex reflis fibi mutui occurrentibus , una qui- 
vj dem fit diameter , CJ* altera fit ejus ordinata y 
Dico , reflangulum fub [egmentis prioris refla , ad re- 

flan- 
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fl angulum fub fegmentis alterius reflx , e[fe in duplica- 
ta ratione ejus , quam habet diameter ad fuam conju- 
gatam . 

Sit enim AB diameter aliqua ellipfis, cujus KL 
fit conjugata; fitque etiam MO una ex ordinatis ad 
eamdem, cui occurrens in punfto N, utrinque ad 
ellipfim terminetur; Dico, 

ANXNB:MNXNO::AB: KL. 

Demonjiratio . Nam refla MO bifariam fefta eft 
in punfto N; quare erit MN quadratum - MN 
X N O; ac propterea erit, ut reflangulum A N 
XNB ad reflangulum MNXNO; ita idem re- 
flangulum ANXNB ad quadratum ex MN. At- 
qui (». 251.) reflangulum ANXNB eft ad MN 
quadratum, uti AB quadratum ad KL; Ergo 

ANXNB:MNXNO::AB:KL! 

Quod erat &c. 

PROPOSITIO LVII. 

312. Q * 7 reflx fibi mutui occurrentes , fmt ordinat * , 
qux ad duas diametros conjugatas referantur j 
Dico , reflangulum fub fegmentis unius , ad reflangulum 
fub fegmentis alterius , e(fe in ratione duplicata reci- 
proca ipfarum diametrorum . 

Sint namque AB, KL duae ellipfis diametri 
conjugatae; fitque etiam MO ordinata diametri AB, 
Sc EF ordinata diametri KL; quae utrinque ad el- 
lipfim terminat*, fibi mutub occurrant in punfto H; 

Dico, MHXHO:EHXHF::irL:AB\ 

Demonjiratio . Ex punfto E ducatur ad diame- 
trum AB ordinata EG. Quoniam (n. 252.) KL 
quadratum, eft ad AB quadratum, uti MN qua- 

P 4 dratum 
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dratum ad redtarigulum AN X NB; <Sc aeque, uti 
EG quadratum, ad re£tangulum AGXGB; erit 
quoque, ut K L quadratum ad AB quadratum; 
ita differentia quadratorum MN, EG, ad diffe- 
rentiam redlangulorum ANXNB, AGXGB. 
Cum autem EG — NH, erit ex Elem. , differentia 
quadratorum MN, EG, aequalis reffangulo MH 
XHO. Pariter, cum reftangulum ANXNB ae- 
quale fit differentiae quadratorum CA, CN, & re- 
tl angulum AGXGB aequale 
differentiae quadratorum CA, 

CG; hinc differentia reffan- 
gulorum ANXNB, AG 
XGB, xqualis erit differen- 
tiae quadratorum CG, CN; 
quae tantundem valet, ac re- 
aangulum EHXHF. Ergo 

lOL : AB* : : M H X H O : E H 
X H F . Quod erat &c. 




PROPOSITIO LV III. 

313. Q 1 / ex duabus reflis fibi invicem occurrentibus , 
^ una fit diameter , & a 

alia fit ordinata alterius dia- 
metri j Dico , reR angulum fub 
fegmentis illius , ad reR angu- 
lum fub fegmentis bujus , effe , 
ut quadratum prioris diametri 
ad quadratum conjugat te alte- 
rius diametri. 

Eflo enim AB aliqua el- 
lipfis diameter, cuius conju- 
gata fit KL, & MO fit una 





3 


A 


1 


• 


5 


C \ 







ex 



Digitized by Googlcl 



de Ellipsi. 233 ' 

ex ejus ordinatis, utrinque ad ellipfim terminata; 
fit praeterea EF diameter alia , quae fece t ordinatam 
prioris M O in pun&o H; Dico, 

E H X H F : M H X H O : : EF* 1CL“. 
Demonjlratio . Ex pun&is E, H, M ducantur 
re&ae EG, HI, MR, parallelae ipfi AB, quae con- 
veniant cum KL in pungis G, I, R. 

Ob triangula aequiangula CEG, CHI, erit 

CG:CT l ::EG‘: HT—MR*. 

Atqui EG^-MRiiKGXGL : KRXRL; 

Ergo CGiNcl 1 : : K G X G L : KRXRL. 

Hinc conjungendo terminos prioris rationis cum ter- 
minis fecundae , erit quoque , 

CG:CI ::KC‘: KRXRL + Cl! 

Atqui CG:CI ::CE : CH; 

Ergo CE: CH : :lCC : K R X R L -f cf. 

Atque hinc per converfionem rationis, erit ulterius 

CE:CE-CH :: CK:CK — KRXRL — Cl. 
Hoc autem fecundum confequens tantundem valet ex 

X X 

Elem.,acCR — CI; & proinde 

CE : CE — CH* : : ClC : CR - Cl". 

Sed crE — CH = EHXHF; 

& CR — Cl‘=:MN— . HNrMHXHO; 

Ergo CE : E H X H F :: ClC : MHXHO; 

& perm. , C E : C K , 

five EF*: IO. 1 :: EH X HF : MHXHO. 
Quod erat &c» 

PRO- 
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PROPOSITIO LIX. 

3 r 4- C* du<e re8* fibi mutub occurrentes , /?»/ 

vJ duarum diametrorum , [e ne- 

quaquam ftnt conjugat *j Dico , rebiangula contenta 
Jub fegmentis ipjarum , ejfe , ut quadrata , qua fiunt 
ex conjugatis earum diametrorum . 

Sint enim AB, RS dux quxvis ellipfis diame- 
tri; fitque MO una ex ordinaris diametri AB, & 
P Q. una ex ordinatis diametri RS; conveniant au- 
tem inter fe dux iftx ordinatx in punflo H; Dico 
MHXHOrPHX HQ_:: quadratum, quod fit ex 
conjugata diametri AB : quadratum, quod fit ex 
conjugata diametri RS. M 

Demonjiratio. Ducatur per punftum H diame- 
ter tertia EF. Et quoniam EF fecar MO, ordina- 
tam diametri AB, in pun&o H; erit (». 311 .) re- 
«angulum EHXHF ad reihngulum MHXHO, 
uti quadratum ipfius EF ad quadratum conjugatse 
alterius diametri AB. Rurfum, cum eadem diame- 
ter E F fecet fimilitcr P Q_, ordinatam diametri 
RS, in pun£to H; erit quo- 
que, ut redangulum E HX H F 
ad re&angulum P H X H Q.; ita 
quadratum EF ad quadratum 
conjugatx diametri RS. Ergo, 
ut refhngulum MHXHO ad 
reflangulum PHXHQ_; ita 
quadratum ex conjugata diame- 
tri AB, ad quadratum ex con- 
jugata diametri R S . Quod 
erat &c. 
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De Se&oribus , & Segmentis Ellipfeos . 
Synopsis. 

I N omni fegmento maximum triangulum habet •Ver- 
ticem in diametro dividente bifariam baftm illius. 
Hinc tam Jegmentum , quam triangulum bifariam ab 
eadem diametro dividitur j £r proinde a quavis dia- 
metro ellipfis bifariam dividitur . Definire lineas , qu<e 
abfcindunt fegmenta aqualia , vel , qua conjungunt feg- 
menta aqualia. Si reda linea fetiores aquales , bine 
inde a diametro fumptos , conjungat, efl tangenti pa- 
rallela . Ex dato punElo auferre fegmentum aquale 
dato fegmento . Omnes diametri conjugata ellipfnn 
quadrifariam dividunt j & reciproce, diametri ellip- 
fim quadrifariam dividentes , funt conjugata. Seflo- 
res ad verticem oppofiti , funt aquales. Diametri pro- 
portionali ter fecantur a lineis auferentibus fegmenta 
aqualia . 



PROPOSITIO LX. 



315. duas parallelas in 
vj Eia, quas fecet alia 
parallela ,* hujus fagitta aqua- 
les erunt. 

Parallelas A B , C D jun- 
gant duae lineae AC, BD, 
quas fecet alia parallela E F; 
Dico, reflas EG, HF, 
quas voco fagittas, fore ae- 
quales. 

Demonflratio . Divifis re- 



ellipfi jungant dua re- 




Digitized by Google 



23 6 Sectionum Co 

Ais AB, CD bifariam in I 
& L, ducatur diameter IL, 
quae omnes ordinatas, ipfam- 
que E F bifariam dividet ; 
Ergo KE — KF; ablatifque 
aequalibus KG, KH, fuper- 
erit EG = HF. Quod erat 
&c. 



n. Pars II. 




PROPOSITIO L X I. 



31^. TV omni fegmento maximum triangulum babet 

X verticem in diametro dividente bifariam ba~ 
fim illius. Et tam fegmentum , quam triangulum bi- 
fariam ab eadem diametro dividitur. 

Eflo fegmentum ABC, cujus bafis AC bifa- 
riam dividatur in E a diametro BE; Dico, trian- 
gulum ABC effe maximum, quod intra tale Teg- 
mentum infcribi poflit. 

Demonjiratio . Ducatur tangens B D. I. Cum 
omnia alia triangula non attingant tangentem BD, 
quae eft parallela lineae AC, minora erunt triangu- 
lo ABC. Quod erat primum . 

II. Certum efl , omnes 
lineas, bafi AC parallelas, 
dividi bifariam a diametro; 
certum eft pariter , fagittas 
LF, IH aequales effe; quod 
de aliis omnibus oftendi po- 
te ft; Ergo & fegmenta A LB, 

BHC, & triangula AEB, 

CEB funt aequalia. Quod 
erat alterum . 

PRO- 
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137 



317. TAT Ellipft line* conjungentes parallelas ) abfcin- 
X dunt fegmenta aqualia. 

Et vicimm, fi fegmenta fuerint aqualia , refla, 
qua hifce lineis conjunguntur , funt parallela. 

Cajus 1 . 

P Roponantur lineae AB, CD, conjungentes pa- 
rallelas AC, BD; Dico, fegmenta ALB, 
CKD elfe aequalia. 

Demonjlratio . Divifis re£lis AC, BD bifariam 
in F & E, ducatur EF, quae erit diameter, divi- 
detque totam ellipfim . bifariam . Pariter fegmenta 
AGC, BHD dividuntur bifariam; nam, fi duce- 
rentur quotlibet applicatae in fegmento AGC, vel 
BHD, lingulae bifariam a diametro dividerentur; 
Ergo Sc totum fegmentum, juxta methodum indivi- 
fibilium , vel evanefcentium . Similiter triangula 
BEF, FED, fuper aequalibus bafibus BF, FD, 
funt aequalia; uti & triangula 
AB E, EDC. Quibus omni- 
bus, hinc atque inde, fubla- ^ 
tis, reflant fegmenta ALB, 

CKD aequalia . Quod erat & c. 

Aliter , O" brevius. Per l 
L emma , fagirtae L O , I K , & 
aliae quaecunque , funt aequales; 

Ergo & fegmenta AB, CD, B 
quae in hujufmodi fagittas re- 
lolvi poffunt , erunt aequalia . 

Ca- 
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Ca/ur II. 

Ineae AB, AC conjungant lineas BC, AD pa- 
rallelas; hoc eft, tangens AD parallela fit li- 
neae B C ; Dico , Tegmenta 
AB, AC efle aequalia. 

Demonjiratio . Nam , fi 
dividatur re&a BC bifariam 
in E, linea A E erit diame- 
ter ( n. 250.), dividetque 
bifariam ellipfim. Tegmentum 
BFC, & triangulum B AC; 
quibus, hinc atque inde, fub- 
latis, reflant Tegmenta aequa- 
lia A B , AC. Quod erat &c. 




Cafus III. 

D Enique linea: AB, CD conjungant parallelas 
AC, BD, ea ratione, quae exhibetur in fi- 
gura; Dico, Tegmenta ACB, DAC efle aequalia. 

Demonjiratio . Dividatur B D bifariam in E , 
ducaturque EF. Oftendam facile, parallelam alteram. 
A C dividi bifariam in O . 

Nam propter fimilitudincm 
triangulorum, A O : B E : : O F 
:FE;&CO:ED::OF: FE. 

Cum ver6 BE— ED; etiam 
CO = AO. Quamobrem O E 
erit diameter, dividens ellip- 
fim aequaliter, ficut & Tegmen- 
tum BGD, & triangulum 
BFD; quibus fublatis, re- 
flant DFH, BFH aequalia; 



H 




& utrin- 
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& utrinque additis fegmentis aqualibus C F H, A F H, 
fiunt fcgmcnta C A D , A C B aqualia . Quod erat &c. 

Propofitiones converfa hujus Theorematis, nem- 
pe, fi fermenta fuerint aqualia , reflas , qua bis li- 
neis conjunguntur , fore parallelas , facile probari pof- 
funt in omni cafu. Nam, fi parallela non eflent, 
dudlis parallelis, fierent alia legmenta aqualia ; & 
pars, & totum aqualia eflent. 

PROPOSITIO LXIII. 

318. T} Efla linea , fe flores aquales , bine inde a dia - 

1\_ metro fumptos , conjungens , ejl tangenti pa- 
rallela . 

Sint fe&ores aquales ABC, ABD; Dico, li- 
neam CD efle tangenti AF parallelam. 

Demonftratio . Si enim non eflet parallela tan- 
genti, feu, quod c6dem re- 
cidit , non eflet ordinatim 
applicata , e fio alia quavis 
H E G . Segmenta itaque 
GAE, HAE eflent aqua- 
lia ; omnes enim parallela 
ipfi ordinata HEG, divi- 
derentur bifariam . Pariter 
triangula HBE, BEG, ha- 
bentia eumdem verticem , & 
bafes aquales , eflent aqua- 
lia, contra fuppofitionem . 



PRO- 
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PROPOSITIO LXIV. 



3 J 9 



D Ato fegmento ABC, datoque in peripteri a 
quovis pundo D , 




oporteat ex D redam ducere 
DE, qute auferat fegmentum 
DEF , aquale fegmento ABC. 

Rejolutio. Jungatur BD; 
& ex A ducatur A E, paral- 
lela ipfi BD. Patet ex n. 
317., Tegmentum DEF ae- 
quale efle fegmento ABC. 
Quod erat &c. 



PROPOSITIO LXV. 

32°. I ~\Iametri dua conjugata ellipftm quadrifariam 

I J dividunt. 

Et reciproce, diametri ellipfm quadrifariam di- 
videntes , funt inter fe conjugata . 

Sint in ellipfi ABC diametri duae conjugatae 
AB, CD; Dico I., illas ellipfim quadrifariam di- 
videre . 

Demonjiratio . Quoniam 
AB, CD diametri funt con- 
jugatae, erit AB ordinatim 
applicata ad diametrum DC; 
unde tam AEC, CEB, 
quim A E D , B E D feflores 
funt aequales; omnes enim pa- 
rallelae ipfi ordinatae AB, di- 
viduntur bifariam . Sunt au- 
tem & AEC, AED feflo- 
res ob eamdem rationem ae- 




Digitized by Google 



de Ellipsi. 241 

quales; Setlores igitur quatuor funt aequales; Ita- 
que &c. Quod erat primum. 

Si vero diametri AB, C D ellipfim quadrifa- 
riam dividant; Dico II., illas ede conjugatas. 

Demonjiratio . Nam, fi non edent, ducatur ipfi 
C D conjugata diameter F G . Igitur fetior F E C qua- 
drans edet ellipfeos, per primam partem hujus; quod 
fieri nequit , cum fetior A EC, ex hypothefi, fit quar- 
ta pars ellipfeos . Itaque &c. Quod erat alterum . 



PROPOSITIO LXVI. 



321. ^ E flor es ad verticem oppofiti , funt aquales, 

Ellipfim ABC fecent diametri quacun- 
que AC, BD; Dico, fetiores ad verticem oppofi- 
tos, inter fe aequales ede. 

Demonjiratio . Ex centro E ducantur diametri 
dux EF, EG; & EF quidem conjugata fit ipfi 
EB; EG vero conjugata ipfi AE. Quoniam igitur 
fetiores BEF, AEG aequales 
funt , per przced. ; hinc , dempta 
communi parte AEF, erit fc- 
&or A E B zqualis fetiori F E G . 

Rurfum , cum fetiores FED, 

G E C fint squales , dempta com- 
muni parte DEG, erit fetior 
DEC — FEG — AEB feflori 
ad verticem oppofito. Eodem 
modo offenduntur A E D , B E C 
fetiores squales . Igitur &c. 




PROPOSITIO LXVII. 



322. I Ia metri proportionaliter fecantur a lineis au- 
I -J ferentibus Jegmenta aqualia . 

Q El- 
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Ellipfim ACB fccent duae quaevis lineae AB, 
DE, auferentes fegmenta aequalia. Divifis autem 
AB, DE bifariam in G & H, ducantur per G & 
H diametri 1 GC, IHF; Dico, has diametros in 
G & H proportionaliter effe divifas; nimirum, CG: 
GI::FH:HI. Et reciproce, fi diametri fint pro- 
portionaliter divifae; Dico, fegmenta effe aequalia. 

Demonjhatio . Jungantur AD, BE, AC, DF, 
GH, CB, FE, CF. Quoniam ACB, DFE Teg- 
menta ponuntur aequalia, erunt AD, BE paralle- 
lae (».317.). Quia vero reftae AB, DE fettae funt 
bifariam in G & H , erit AG:GB::DH:HE; 
Igitur & GH, AD funt parallelae ( n . 317.). Jam 
vero , cum A B fit ordinata ad diametrum I C, 
erunt fegmenta AGC, BGC aequalia ( n . 317.), 
adeoque Tegmentum AGC dimidium totius ACB; 
fimilique de caufa Tegmentum DFH dimidium eft 
fegmenti DFE. Quare , ciim tota fegmenta ACB, 
DFE ponantur aequalia , etiam eorum dimidia AGC, 
DFH aequalia inter Te erunt. 

Deinde triangula ACB, DFE maxima funt 
eorum, quae Tegmentis infcribi poffunt (». 31 < 5 . ), & 
inter Te aequalia, propter parallelas AD, BE, ut 
demonftratum eft; Itaque aequa- 
buntur etiam eorum dimidia 
triangula AGC, DFH; quae, 
fi auferas a Tegmentis aequalibus 
AGC, DFH, remanent feg- 
menta aequalia AC, DF. Er- 
go refta C F parallela eft ipfi 
AD, hoc eft , ipfi G H ; Quam- 
obrem C G : G I : : F H : H I . 

Quod erat primum. 

Veritas converfse fit mani- 
fefta ex prima parte. 

. De 



C 




Digitized by Google I 



de Ellipsi. 



»43 

De Ellipfibus [milibus , etrumque Segmentis . 
Synopsis. 

D Efcribere ellipfim , fimilem , 

reda. Non omnes ellipfes inter fe fi miles . 
£>mo fegmenta proportionalia abfcindere. Duo J egmenta 
proportionalia , quorum bafes fint aquales , y? habent , 
uti altitudines J CF, ft eorum altitudines fuerint ec- 
quales , /V habent , «// bafes j & y fi altitudines fue- 
rint bafibus reciproca , fegmenta erunt aqualia . 

PROPOSITIO L XVI II. . 

323. ^fUper data reda ab ellipfim defcribere , fimi - 
lem alteri data ACB D. 

Axi majori AB, & minori CD, Sc dat* re- 
flas /j £ inveniatur quarta proportionalis tum 

pro axe majore quaentae ellipfeos accipiatur & 

ci pro minore; defcribaturque ellipfis, uti docui- 
mus n. 191. & 192.; Dico, hanc fore fimilem datas . 

Demonjlratio . Dividatur axis A B in quotvis 
partes, in punflis R, T &c. ; duflifque ordinatis 
FE, HG &c., infcribatur figura reftilinea AEG 
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GBHDF; tura dividatur rurfus axis ab in totidem 
partes proportionales partibus axis AB, in punftis 
»■, t &c.; duftifque ordinatis fe , bg & c. , infcri- 
batur figura re&ilinea aecgb bd f\ quae erit fimilis 
figuras infcriptse AECGBHDF. 

Nam triangula AFE, a fe exhibent AR 
FE \fe . Ratio eft, quia F E:/V::C D:c^; &CD: 
cd:: AB:*£:: AR:* r; Ergo haec duo triangula erunt 
fimilia . 

Eodem modo demonftrabitur , fimiles efle tra- 
pezoides FECD, fecd, & DCGH, degb, & 
triangula HGB, bgb. Quare duas ellipfes, figuris 
hifce fimilibus compofitae, inter fe quoque erunt fi- 
miles. Quod erat occ. 




Corollarium . 

324 . /^*Um necefle non fit, ut in qualibet ellipfi 
y > ratio minoris axis ad majorem fit femper 
eadem; hinc fequitur, non omnes ellipfes efle inter 
fe fimiles; & ut tales efficiantur, opus eft, ut mi- 
nores axes proportionales fint majoribus. Nam hac 
conditione ferael pofita, omnes reliquae lineas, uti 
diftantia focorum, parametri &c. , evadunt propor- 
tionales. 

PRO- 
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PROPOSITIO LXIX. 

C"/ due diametri AB, CD fecentur proportio - 

j naliter in punflis X , Q ^ b ac lege , ut X B : 
XA::CQ_:Q_D; Dico , fegmenta EBF, GCH ejfe 
proportionalia . 

Demon jl. Quoniam B X : X A : : C Q : Q_D , 
erit quoque B X : B A : : C Q_ : C D , 

& ^ XA:BA::Q.D : CD; 

& multiplicatis utrinque terminis harum duarum pro- 
portionum , fiet BXX^A:BA::C Q_X QJ^ t C D 5 

five BXXX A:CQXQ_D::BA : C“D. 

Concipiatur jam 
diametri portio X B 
divifa in plures partes 
aequales, & fimiliter 
C Q_ divifa in parem 
numerum partium az- 

3 ualium , qu* proin- 
e erunt proportiona- 
les partibus ipfius XB . 

Itaque habebitur pa- 
riter BZ X Z A : CV X VD : : BA*: CD*; 

Ergo BXXAX:CQXQP”BZXZA:CVXVD; 
five BXXAX:BZXZA::CQXQP:CVXVD. 
Si vero reftangulis fubftituantur quadrata ordinata- 
rum, quae funt in eadem ratione, fiet 

EX*: TZ*:QH : VP; 

Ergo EX : TZ::Q.H : VP. 

Cum autem haec analogia conveniat ordinatis omni- 
bus, quae utrinque eodem modo ducantur ; hinc con- 
fiat, proportionalia efle fegmenta GCH, FEB. 
Quod &c. 

Q. 3 PRO ’ 
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PROPOSITIO LXX. 

32 6. Q*/ duorum fegmentorum proportionalium bafes 

F E , G H fuerint aquales , fegmenta erunt 
inter Je , uti eorum altitudines B X , C Q_. 

Demonjlratio . Dividantur altitudines B X , C Qia 
eumdem numerum infinite parvarum partium squa- 
lium , & proportionalium , quarum diftantia inter ie fit 
dati quavis minor; ducanturque ordinatae; & in earum 
extremitate excitentur minimae lineolae, efficientes in 
utroque fegmento parallelogramma circumfcripta infini- 
te parva; quae , cum habeant bafes squales , fingula fm- 
gulis, erunt inter fe, uti eorum altitudines, &confe- 
quenter, uti B X ad CQ; Ergo omnium fumma in uno 
legmento, ad omnium fummam in altero, erit, utBX 
adCQ; Ergo etiam fegmenta ellipfeos erunt inter fe, 
uti eorum altitudines B X , C Q. Quod erat &c. 

Corollarium I. 

327. duorum proportionalium fegmentorum altitu- 
jJ di nes fmt aquales , erunt hac fegmenta , uti eo- 
rum bafes. Nam pa- 
rallelogramma, fingu- 
la fingulis, erunt , ut 
bafes ; Ergo fumma 
omnium in uno feg- 
mento, ad fummam 
omnium in altero , 
ideft , fegmenta el- 
lipfeos, erunt , ut ba- 
fes FE, GH. 

Corollarium II. 

328. ^/ altitudines fmt bafibus reciproca , fegmenta 
ij erunt aqualia. Nam in hoc cafu paralle- 
logramma, fingula fingulis, erunt squalia; Ergo &c* 

De 
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De menfura Ellipfeos , ejufque Segmentorum . 
Synopsis. 

% 1 

E Llipftm metiri. Circulus aqualis ellipft . Ellipfs 
media proportionalis inter duos circulos , /aper ejuf- 
dem axibus defer iptos. Metiri fegmentum , vel JeElo- 
rem ellipfeos. Per ipfam diametrum datam invenire 
fegmentum aquale dato . 



319, 



PROPOSITIO LX XI. 

E Llipfim metiri. 

Circa majorem axem A B deferibatur cir- 



culus AEBF, <|u 



itu menfuretur, uti docuimus Tom. 
I. Elem. ; tum nat: ut axis major AB, ad mino- 
rem CD, ita circulus ad ellipfim; Quartus terminus 
proportionalis dabit quasfitam fuperficiem ellipfim . 

. Demonjlr. Nam ex natura hujus curva:, quodli- 
bet elementum circuli eft ad fuum refpondens elemen- 
tum ellipfeos, uti diameter EF, feu major axis, 
ad minorem C D; Er- 
go fumma elemento- 
rum circuli , feu cir- 
culus ipfe , eft ad fum- 
mam elementorum el- 
lipfis, feu ad ellipfim , 
uti E F , five A B , ad 
C D . Quod erat &c. 

Aliter . Inter E F 
& C D accipiatur 
media proportionalis , 
quam voco X; fuper 
qua, tanquam diame- 
tro , deferibatur circu- 




Digitized by Google 



1 



248 Sectionum Con. Pars ll. 

Ius; Dico, hunc circulum fore aequalem cllipfi. 

Demonflratio . Nam : : E F . X . C D; Ergo EF : X : : 
E F : C D . Atqui cir- 
culi funt inter fe. Er 

uti quadrata fuarum 
diametrorum ; Ergo 
circulus diametri EF, 
erit ad circulum dia- 
metri X, utiEF ad 
C D, feu , uti circu- 
lus diametri EF, e(l 
ad ellipfim; & confe- 
quentcr circulus dia- 
metri X, aequabitur 
ellipfi . Quod erat &c. 

Corollarium . 

3 3°* L 4 Llipfts ejl media proportionalis inter duos 

-La circulos , fuper ejufdem axibus defcriptos . 

Cum enim diametri EF, X, CD fint in pro- 

f tortione continua, eorum quoque circuli erunt firm- 
iter proportionales; Ergo circulus diametri X, hoc 
elt, ellipfis, eft media proportionalis & c. 

Definitio. 

C irculus fuper axe majore , dicitur circumfcriptus 
ellipfi , & fuper axe minore dicitur infcriptus. 

Corollarium. 

33 t T Taque metiri pofliimus ellipfim ope circuli in- 
J. fcripti, fi fiat, uti minor axis ad majorem, 
ita circulus infcriptus ad ellipfim; vel, fi inter mi- 
norem axem, & majorem accipiatur media propor- 
tionalis, fuper qua, tanquam diametro, defcribatur 
circulus. . . 

PRO- 
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» 

PROPOSITIO LXXII. 

* . . ‘ * ’ ♦**.*• 'r 

• «**•-* - • • i’, 

332. A fegmentum ellipfeos.'. - :•* 

Ivi Si bafis TI fegmenti, fit ipfa ordi- 
nata ad axem majorem, ut in Figura praecedenti; 
metire prius fegmentum correfpondens NBM circu- 
li circumfcripti ; tum fiat: uti major axis ad mino- 
rem, ita fegmentum NBM ad fegmentum TBI. 
Si bafis IV fegmenti, 

fit ordinata ad minorem HB > ’/ 

axem; metire pariter feg- 
mentum correfpondens RC u 
circuli inferipti; ac fimili- 
ter fiat : uti minor axis ad 
majorem , ita fegmentum £ 

R C « ad fegmentum I C V . 

Hi duo cafus facile dc- 
monftrantur ex di&is. 

A. 

PROPOSITIO LXXIII. 




333* IV fiEtiri feBorem ellipfeos. 

i.VX Si feflor OTBI eft fuper axem majo- 
rem, ut in Fig. pag. praeced. ; metire fe&orem corref- 
pondentem ONBM circuli circumfcripti; tum fiat: 
ut axis major ad minorem , ita fe&or ONBM ad fe- 
torem OTBI. Nam hi duo fettores componuntur 
finguli ex fegmento, & triangulo. Jam vero feg- 
mentum NBM eft ad fegmentum TBI, uti major 
axis ad minorem. Rurfum triangulum O N M eft ad 
triangulum OTI, uti bafis NM ad bafira TI, pro- 
pter 
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pter squalitatem altitudinum, fivc, uti maior axis ad 
minorem . Ergo &c. «ad 

Si feflor FICV ellipfis fit fuper 



axem; metire fetorem cor- 



minorera 



refpondentem F R C « cir- 
culi infcripti ; ac rurfum 
per regulam proportionum 
fiat : ut axis minor ad ma- 
jorem, ita feftor FRCtt 
circuli infcripti, ad fe&orem 
FICV ellipfis. Ratio eft 
eadem, quam nuper attu- 
limus. 



HB 
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SECTIONUM 

CONICARUM 

PARS III. 

De Hyperbola abfolute con fiderat a . 

Definitio. 

YrERBOLAM voco , frue li- 
neam curvam in plano de - 
f criptam , five figuram pla- 
nam , ejufmodi curvet ter- 
minatam , in qua quadrata 
ordinatarum fe habent ad in- 
vicem , ficut reSangula fub 
fagi tt is , C9* lined compofitek 

ex fagitta , O* 




D* 
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De Axibus Conjugatis . 
Synopsis. 

H fperbolam defer ibere . Definiuntur axis primus , 
axis Jecundus , conjugati , par amet er , c«»- 

trum , diameter , abjcijfa , CF foci byperbolarum oppo - 
fisarum . Qtiadratum Jemiffeos fecundi axis aquatur re- 
Bangulo Jub abfctffa , (9* compofita ex primo axe, €3* 
eadem abfcifsa . Pramiffa tribus Lemmatis confiruBione 
geometrica, determinatur quodvis punBum hyperbole . 
H//»c quadratum cujujvis ordinata primo axi, e fi ad 
reB angulum correjpondens , uti quadratum fecundi axis 
ad quadratum primi . Quadratum femijfeos fecundi axis 
eji medium proportionale inter quadratum ordinata ad 
jocum, & quadratum femijfeos primi axis. Determi- 
nare ordinatam aqualem Jemiffi fecundi axis. Formula 
generalis analytica , qua naturam hyperbola perfeBe ex- 
primat, & qua perinde conveniat omnibus punBis by- 
perbolarum oppnfitarum , (5* eorum pofitionem determi- 
net, refpcBu duorum axium. Atque hinc confequitur , 
ordinat im applicatas, a vertice inchoando , perpetuo cre- 
fcere (3 hyperbola axem tranfverfum , nonni fi in unico 
verticis punBo , eidem occurrere . T angentem per verti- 
cem ducere . Quadratum ordinata ad axem primum , ma- 
jus eji reBangulo parametri ejufdem axis in abfeiffam . 
Quadratum ordinata ad axem fecundum, ita fe habet 
ad fummam quadratorum abfcijfa a centro, (3 femijfeos 
fecundi axis, uti quadratum primi axis ad quadratum 
fecundi. Atque hinc deducitur formula generalis , qua 
conveniat aque omntbus punBis byperbolarum oppofi ta- 
rum , etiam refpcBu axis fecundi . 



PRO- 
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DE HyPERBOLA. . 155 

PROPOSITIO I. : 

D Atis duabus reftis , byperbolam defcribere . 

Conjiruftio . Datat fint duat reflat AB, 



CD, five aequales, five inaequales inter fe , quae fe 
invicem bifariam, & ad angulos reftos fecent. 

Producatur utrinque AB indefinite i Sc a ter- 
mino B, fuper ejufdem parte produfta, accipiantur 
portiones aequales BE, EF, FG &c. ; tum ab ex<? 
tremitate B excitetur perpendicularis indefinita BR; 
& fafto centro in O, deferibantur plures circuli, quo- 
rum radii fint OE, OF,OG &c. j ac denique tribus 
reftis AB, CD, BP inveniatur quarta proportio- 
nalis EH, quae perpendiculariter collocetur in E ; 8c 
fimiliter tribus reftis AB, CD, BQj quarta pro- 
portionalis FI per- 

S endiculariter infl- 
at in punfto F; 
atque ita porro de 
reliquis ; tum per 
extremitates B, H, 

I, L harum propor- 
tionalium , ducatur 
curva linea ; Spa- 
tium GBHIL erit 
femihyperbola ; ea- 
demque conftruftio- 
ne perafta ex alia 
parte, habebitur hy- 
perbola integra XBL, 
qu* augeri poterit 
in infinitum. 

Perfpicuum eft 
autem , ab altero 
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*S6 Sectionum Con. Pars III. 
termino A defcribi pofle aliam curvam ZAN, qua) 
perfefte squalis erit curvae XBL. 

Demonjiratio . Ex natura circuli, quadratum e^ 
BP aequatur re&angttlo EBXBS. Quia vero S A» 
~ E B ; hinc BSziAE; ac proinde 

EBXBS — EBXAE. 



Eadem de caufa BQ_~ BFXAFj 

<. . • ' • br = bgxag. 

Jam vero,perconftr;,EH:B P ::CD : AB; 

F I : B Q_: : C D 



& 
Ergo 
five 



EH.BP :: FI 
E H : F I :: BP 



AB; 

BQi 

BQ.; 



E H :F"I :: BP : BQ.. 



Ej-go j. 

Quid fi duobus poftremis quadratis fubftituantur re* 
flartgula aequalia, fiet 

£H:FT:: EBXAE 

:FBXA F;&confe- 
quentercurvaBHIL 
erit hyperbola . Nam 
quadrata ordinatarum 
funt inter /e, uti re- 
t langula Jub abfcijfis, 

& axe produflo ad 
extremitatem earum 
abfcijfarum . Quod 
erat &c. 







\ 
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DEHYPERBOLA. 257 

Definiti ones. 

g Efla AB vocatur Axis primus , feu Axis tranf- 

verfus; linea CD, Axis fecundus; & am- 
bo ftmttl dicuntur Axes conjugati . 

Hyperbole X B L , ZAN, Hyperbolas oppofitae 
dici /olent. 

Parameter primi axis e/l tertia proportionalis axi 
primo , & fecundo j & Parameter fecundi axis ejl 
tertia proportionalis axi fecundo , & primo. 

Punflum O dicitur Centrum hyperbole. 

Omnis refla, que a punflo O dufla, hyperbolam 
fecat, dicitur Diameter. 

Si dijlantia B D , vel B C transferatur utrinque 
ab O in E , & ab O in S , punfla E O* S erunt Foci 
hyper bolorum oppoftarum . 

Denique Abfciffae, feu Sagitta» vocantur in axe 
produflo re fle BE, EF &c., a vertice , & qualibet 
ordinata intercepte . 

PROPOSITIO II. 



» 

337. {~\Uadratum ex CO femiffeos fecundi axis , e- 
quatur reflangulo ex abfciffa B E , intercepth 
ab alterutro focorum E, O" vertice B, in reflam A E, 
compoftam ex primo axe , & eadem abfcifsd ; hoc efi , 

CO*=BEXAE. 

Demonflratio . Propter triangulum reflangulum 

OCB, erit COrrCB — OB. Atqui CB~OE, 

per def. foci; Ergo COr:OE — OB. Quia vero 
axis AB dividitur bifariam in O, eique adjefta eft 

* 1 

abfciffa B E , erit ex Elem. ,OE — OB — B EX A E 
Ergo CO — BEXAE. Quod erat &c. 

R Lem- 
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258 Sectionum Con. Pars 111. 
Lemma 1. 

338. I N omni triangulo reEi angulo ABC, faBum ex 
X fumma bypotenufue A C , & lateris A B per dif- 
ferentiam eorumdem , aquatur quadrato alterius lateris BC. 

Dem. Centro A, intervallo AB, defcribatur cir*« 
culus BDE; producaturquc hypotenufa in E. Secans 
CE erit fumma hypote- 
nufae , & lateris AB; 
ejufque exterior pars 
CD erit eorum diffe- 
rentia. Atqui exElem., 

CDXCE = BC; fi- 
quidem BC eft tan- 
gens; Ergo &c. E"*--... 




Lemma II. 



339. Q 1 / ab alterutro 
vJ focorum S, in- 
tervallo S P , majori , 
quam S B , defcribatur 
arcus , & ab altero foco 
E , intervallo E P ~ 
S P — AB, defcriba- 
tur alter arcus , qui 
priorem fecet in punElo 
P , a quo ducatur P V, 
perpendicularis axi AB 
produBo y Dico , O B : 
A V : : A E : S V+S P. 

Centro P, inter- 
vallo PE, defcriba- 
tur circulus Q.R EN; 
producaturque SPin 
Q_; tum fecetur S N 
bifariam in T . Per- 






deHyperbola. 

fpicuum eft, TP fore femiflem ipfius SQ_; & O V fe- 
minem ipfius SR. Nam propter normalem PV, eft 
EV = VR ex Elem.; & per conftr., SN = AB; & 
ST, five TNz=OB. His pofitis, 

Demon jlratio . Propter fecantes SQ_, SR, habe- 
tur ex Elem. , SN :SE ::SR:SQ_; 

& fumptis femiflibus, 

ST, five OB : OE::OV:TP; 

& comp., OB : O B 4 - O E : : OV : OV-|-TP ; 

& perm. , O B : O V : : O B4-OE : OV-f-TP ; 

& comp., O B : O B+O V : ; O B+OE : OB-|-OE-f-OV 
+ TP; 

five O B : A V : : A E : OB-fOE fOV-fTP. 

Atqui OE-f-OV = SV; & OB-bTPzrSP; 

Ergo OB : A V: : AE:SV-j-SP. 

Quod erat &c. 

Corollarium . 

H Ujus analogi* terminus ultimus S V -f- S P aqua- 
tur fummae & hypotenufae SP, & lateris S V 
trianguli reftanguli S V P . 

\ • 

Lemma III. 

340. T Ifdem liantibus , Dico , 

X OB:BV:: B E :SP — SV. 
Demonjlratio . Nam per prsced. , 

O B : O E : : O V : TP; 

& div., OB:OE — OB::OV : TP — OV; 

& perm. , O B : O V : : O E— OB : TP— OV ; 

& div., O B : O V — O B : : O E— OB : TP— OV—OE 
+ OB; 

five O B : B V : : B E : T P— O V— OE-f-OB. 

Atqui TP + OB = SP; & — OV — OE = — SV; 
Ergo OB:BV::BE :SP — SV. 

Quod erat &c. 

R 2 Co- 
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Corollarium . 



H Ujus analogia: terminus ultimus SP — SV se- 
quatur differentiae hypotenufae SP, & lateris 
S V trianguli re&anguli SVP. 

PROPOSITIO III. 

341. Anente eadem conflruBione Lemmatis II . , 

J.VJL Dico, punBum B fore ad byperbolam. 
Demonjiratio. SP — SV vocetur d\ & ultimus 
terminus prioris analogiae SP-f-SV vocetur s. Mul- 
tiplicentur termini unius analogiae per terminos alte- 
rius ; hoc eft , O B : B V : : B E : d, 

& OB : A V :: A E : x; 



fiet OB:BVxAV::BEXAE:</X** 

Sed BEX AE = OD («.337.); 

& per Lem. I., </X^ = PV; 

Ergo OB: B V X A V : : OD : PV; 

five PV: B V X A V : : OD: Ob! 

Accipiantur jam duae aliae linez SX, XE, quae fint 
vel minores, vel majores duabus SP, PE; fed ea le- 
ge , ut S X major fit , quam SB;&XEz=SX — AB. 
Inveniemus fimili methodo 

XZ : Z B X A Z : : OD : Ob! 

Ergo PV 2 :BVXAV::XZ : ZBXAZ; 

five FV : XZ : : B VX A V : ZB X AZ. 

Qua- 
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Quamobrem reflae P V, XZ erunt ordinatas ad axem; 
nam earum quadrata funt , uti rcflangula fub fiiis ab- 
fciffis, & linei compofiti ex abfcifla, & axe; & con- 
fequcnter pun&a P & X erunt ad hyperbolam . Quod 
erat &c. 



Corollarium I. 



342. T 7 X praeceden- 
P. ti analogia 

XZ : Z B X A Z : : 
1 2 

OD:OB, infertur, 
quadratum cujufvis or - 
dinatim applicat <e pri- 
mo axi , ejfe ad reEi an- 
gulum correfpondens , 
uti quadratum femijfeos 
fecundi axis , ad qua- 
dratum femiffeos primi , 
fwe , ut quadratum fe- 
cundi ad quadratum 
primi . 




343 



Corollarium II. 

Q Uadratum femijfeos fecundi axis ejl medium 
proportionale inter quadratum ordinat & ad 
focum , & quadratum femijfeos primi axis. 

Nam per Corollarium prsecedcns, »• 

R 3 EH 
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E"H: E B X A E : : OD : Ob\ 

Atqui EBX AE = OD(». 337.); 

Ergo . :: EH:OD:OB*. 

PROPOSITIO IV. 

344. Q/ femijfis OB 
O primi axis 
transferatur fuper fe- 
miffem fecundi axis , 
produEli , ubi opus fue- 
rit , ab O in Y , & 
diftantia BY transfe- 
ratur fuper axem pri- 
mum ab O in Xf du- 
catur que ordinata P X ; 

Dico , eamdem ordina- 
tam fore tequalem fe- 
mijft fecundi axis j boc 
eji , PX = OD. 

Demonfir. Duca- 
tur alia ordinata H E . 

Erit EBXAE:HE:jXBXAX:PT! 

Atqui XBXAX = OX-OB l , ex Elcnt.; & OX 
— B Y per conftr. ; & in triangulo reftangulo BOY, 

BY — OB-f-OY — 2 O B } nam OB~OY per conftr. ; 

Ergo X B X A X = 2 OB— OBrzOB 1 . 

Quamobrem E B X A E : HE*::OB:Px! 

Eft autem EBX AE : HE: : OB:Od‘(», 342.); 

Ergo PXzrOD; & PX = OD. Quod erat &c. 




PRO- 
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PROPOSITIO V. 

34S* quadratum CO femiffeos fecundi axii , du- 
catur m quadratum O X abfcijfa cujuslibet , fumptee a 

2 . 

centro O , & produBum dividatur per quadratum O B 

femijfeot primi axis , O" a quoto fubducatur quadratum 

1 

CO femijfeot fecundi axis / Dico , huic differentia <r- 

quari quadratum P X ordinata ad primum axem . 

Demonjlratio . O B : C O : : O X — OB : PX ; 

Ergo , fi farnum mediorum dividatur per primum termi» 

r COXOX-COXOB 1 S-G-* 
num, fiet — — = P X . 

OB 



Atqui 

Ergo 

Quod erat &c. 



~CgX O 6 CO; 

OB 



p x 1 — C °X° X — CO. 
OB 



Monitum . 



346 . X TOtabis, reBangulis omnibus fub abfcijfa , (5* 

JL\| linea compofth ex abfcijfa , & axe , hoc 

eji , AXXBX, fubjtitui femper pojfe differentiam 
1 1 

quadratorum OX — OB, C? vicifftm j uti per fp ituum 
eji ex Elem. Quod deinceps femper erit obfervandum . 



R 4 
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s ECTIONUM CON. P A R S III. 
Corollarium I. 

34 7. A B hoc Theoremate, feu aequatione facile 

confequuntur proprietates reliqui. Ut au- 
tem calculo litterali multo expeditius demonftren- 
tur, fiat axis primus AB — 2/; & fecundus CD 
— ac; quaelibet ordinata P X—y\ & portio quaevis 
OX, intercepta a centro O, & occurfu ordinata- 
rum , fiat = x . Itaque aequatio fuperior fic per ana- 

lyfim exhibetur: yy~ — cc • 

Cum autem haec proprietas conveniat aeque om- 
nibus punflis hyperbolarum oppofitarum , eademque 
determinet eorum pofitionem , refpeftu duorum axium; 
hinc equatio propoftta perfefle exprimit bujus curve 
naturam . 

Corollarium II. 

348. QU a quovis pun- 

flo X primi a- 
xis produEli intra byper- 
bolam, ducatur reEla PXP, 
parallela Juo axi conju- 
gato C D ; bec occurret 
hyperbole in duobus pun- 
flis , utrinque eque dif- 
fitis ab eodem punSo X . 

Nam quadrata X P, 
ab axe, funt 
aequalia eidem 
. . ccxx 

quantitati, yy~ ■ tt ~ 

— cc. 

Co - 



utrinque 

fmgula 
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• Corollarium III. 

34 y* Z\ B eadem aequatione yy—— f cc con- 

fequitur proprietas altera; nimirum, qub magis OX, 
vel OT (x), utrinque a centro fumpta, augetur; 
eb magis ordinata quaelibet PX, velTS Q), utrin- 
que ab axe primo, augetur, & quidem in infinitum. 
Contra vero, decrefcente OX (x), decrefcit quo- 
que P X (y)i ita ut, fi OX (x) fiat aequalis infi 
OB (/), ordinata PX evanefcet; nam aequatio fu- 

perior in hanc transformabitur, yy — C — cc — o. 

Hinc I. confiat, byperbolam ex earum curvarum 
numero ejfie^ que figuram non claudunt < Cum ordina- 
tim applicatae, a vertice inchoando, perpetuo cre- 
fcant ; & proinde crefcat curvae divaricatio , quae id- 
circo nunquam erit deinceps coitura. 

II. Hyperbole axem tranfverfum , feu primum non- 
ni fi in unico verticis punflo eidem hyperbole occurrere . 
Nam crefcentibus continuo ordinatim applicatis, cur- 
va ab axe magis magifque in infinitum divergit. Ver- 
tices autem oppofiti, quamauam in eodem axe, non 
tamen funt in eadem hyperbola, fcd in oppofitis. 

III. Si per utramque primi axis extremitatem du- 

cantur parallele axi fecundos eTunt •* "fidem pun- 
8is tangentes. ■ , 

PROPOSITIO VI. 

3 5 0, f~\Jadratum ordinate ST ad axem primum , 
W majus efil refi angulo parametri RA e) u fi- 
dem axis , in abficiffam AT. 

Duobus axibus AB, CD quaeratur tertia pro- 
portionalis AR, nimirum, parameter; quae a verti- 
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ce A ducatur parallela axi conjugato CD; junea- 
turque BR , cm ordinata TS produfla occurrat in m, 

Dem. S T : T A X T B : : CD: ABj 
& per def. parametri , : : A B : C D : AR ; 

Ergo CD:AB::AR:AB; 

& proinde S T :T A X T B : : A R : A B . 

Jam vero, cum triangula R B A , m B T fint fimilia 
ent A R : A B : : w» T : T B ; * 

& multiplicando duos ultimos terminos perTA, fiet 

, A R : A B : : /» T X T A : T B X T A . 

Ergo ST:TAXTB::mTXTA:TBXTAj 
& confequenter STrrmTXTA. 

Eft autem m T X T A majus T A X A R j Conflat ita- 
que propofitum. 



PROPOSITIO VII. 



adratum N Z 
ordinata ad 
axem Jecundum , ita fe 

habet ad quadratum Z O 
1 

-f- quadratum C O femif- 
feos fecundi axis , uti qua- 
dratum primi axis ad qua- 
dratum fecundi s hoc efi y 

NZ : ZO + OC: : 61 : 

oc. 

DemonJJratio . Quo- 

. »_ i i 

mam NM : O M — OB : : 
OC:OBj Ergo mul- 
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tiplicatis extremis, & mediis, erit NMXOB 
rOMXOC — OBXOC; & utrinque addendo 
-f CXBX OCi NM X OB -f OB X OC = OM 

XOC. Atqui NM = ZO; & OM = NZ; Ergo 
Z O X OB + OB X OC = NZ X OC . Jam vero ra- 

X 1 1 

dices primi produ&i funt ZO-j-OC & OB; nam 
inter fe multiplicatae, exhibent primum produ&um. 

Et radices fecundi produfti funt NZ & OC. Quam- 
obrem, fi duae iftae quantitates ordinentur in extre- 
mis alicujus proportionis, & reliquae duae pro mediis, 

habebitur NZ:ZO-|-OC::OB:OC. Quod erat &c. 



i. A' 



Corollarium I. 



352. l.Tque hinc confequitur, 
NZ- ^ XrB> ^XOB _ ZOXOB [ 

OC OC 

Habes jam differentiam quadrati ordinatae ad pri- 
mum axem, a quadrato ordinatae ad fecundum; ac 
proinde , etiam refpe&u axis fecundi , generalem aequa- 
tionem, quae conveniat aeque omnibus pun&is hyper- 
bolarum oppofitarum, eorumque pofitionem determi- 
net, refpeau duorum axium. 

Sit enim axis fecundus CDr 1 1 , & COn; 
axis conjugatus ABmc, & OBrec; NZ— y, 
& quaelibet abfeiffa, fumpta a centro, & occurfu ordi- 
natae, nimirum, ZO~*. Erit itaque 

xxyc.ee , 

yy=— 77 — 



Co- 
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Corollarium II. 

353* /'"'VUamobrem , etiam refpe&u axis fecundi, qub 
magis OZ (*) augetur, e6 magis auge- 
tur quoque ordinata NZ(ji), utrinque ab axe fu ru- 
pta, & quidem in infinitum. Contra vero, qub ma- 
gis decrefcit OZ (*), eb magis ordinata NZ (y) 
diminuitur; ita tamen, ut evanefcente OZ(x) 9 
aequatio propofita transformetur in hanc, yy — cc 9 
Sc y~c\ hoc elt , ordinata NZ, quae in hoc cafn 
evadet aequalis ipfi OB, erit minima omnium ordi- 
natarum, utrinque a centro fumptarum. 

• Corollarium III. 

3 S 4 *T 7 X eadem aequatione, ut antea, demonftra- 
bitur, qubd , fi a quovis pun&o C axis 
fecundi, ducatur parallela primo axi, haec occurret 
hyperbolis oppofitis in duobus pundis, aeque diflitis 
utrinaue ab eodem punftoC. Demonftrabitur praeter- 
ea , nyperbolas oppo- 

fitas magis ac magis in \ \ l-p , 

infinitum recedere ab / 

axe fecundo. Hoc ta- \ 

men difcriminis inter- A. 

eft, qubd axis primus \ 

cuilibet hyperbolarum \ 

oppofitarum occurrit in Z C\ Q p Y 

unico punfto, & intra \V /x* 

eafdem producitur ; fe- \\ />*’ 

cus vero axis fecundus 

totus cadit extra hy- \b 

perbolas oppofitas, eif- 

que nunquam occurrit, X 

S uamvis indefinite pro- M \ 

u£tus. ' 



Digitized by Googi 




©eHyperbola;-. : % 69 

De Diametris . 

Synopsis. • *. 

O Mnis reda , per centrum duda , & utrinque ad by- 
perbolas oppofttas terminata , . bifariam in eodem 
centro dividitur. In axe produdo tres redas a centro 
in proportione continua definire. In byperbola triangula 
confiruere , trapeziis aqualia . Hinc , pofita eadem con- 
Jlrudione , quadrata ordinatarum cuivis diametro , Junt 
inter fe , uti redi angui a fub fagi tt is , 0* lined compoft- 
ta ex fagitta , 0 * axe . Omnis reda , rfe/$4 per centrum , 
0* utrinque ad byperbolas oppofttas terminata , efl dia- 
meter. Itaque omnes ill ce proprietates , byperbola 
competunt , refpedu axis , <?x eodem T beoremate tradu- 
cuntur ad aliam quamvis diametrum. Cujuslibet data 
byperbola five centrum , five diametrum aliquam repe- 
rire . In omni byperbola exiftit diameter , retfor ce//»» 
fuis ordinatis angulos confiituit , /»c proinde axis voca- 
tur. Omnes alia diametri cum fuis ordinatis , f altem 
ad unam partem , »00 d/zor angulos continent , ^«0/» 
quos continent reda , ex verticibus axis ad ipfa 

byperbola punda ducuntur. 

355. /'■"'VUemad modum in parabola, & in ellipfi, 
ita etiam in hyperbola omnes aliae diame- 
tri tranfeunt per illud punitum, quod bi- 
fariam dividit axem primum, & dicitur Centrum ea 
de caufa , quia omnis reita per ipfum duita , & 
utrinque ad hyperbolas oppohtas terminata, bifa- 
riam in eo dividitur j uti mox demonftrabitur . 



PRO- 
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PROPOSITIO VIII. 



% $6. f~\Mnis refla, per centrum dufla , que uni by - 
persolarum oppofitarum occurrit , debet etiam 
cum altera convenire j Et utrinque ad byperbolas oppoft- 
tas terminata , bifariam in eodem centro dividitur . 

Ducatur enim ex centro C ad unam ex hyper- 
bolis oppofitis refla CE; tum demifsa ad axem AB 
ordinata EG, capiatur CH— CG; erigatur deinde 
ad partem contrariam ordinata alia H F ; ac denique 
jungatur refla CF; Dico, reflam EC produflam 
convenire cum hyperbola oppofita in F, totaraque 
EF bifariam fecari in ipfo centro. 

Demonjlratio . Quoniam aequales funt inter fe 
tam duae CA, CB, quam duae CG, CH; erunt pa- 
riter aequales duae AG, BH; unde aequalia quoque 
erunt inter fe tam reflangula AGXGB, AHXHB, 
quam quadrata ordinatarum EG, FH, quae reflan- 
gulis illis funt proportionalia; hinc, cum duo trian- 
gula CGE, CHF habeant duo latera CG, EG 
aequalia duobus lateribus CH, FH, alterum alteri. 
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& squales angulos fub iis lateribus contentos, omnia 
alia pariter aequalia habebunt. Duae igitur CE, CF 
aequales erunt inter fc. Sed eaedem, ob aequales an- 
gulos ECG, FCH, jacent quoque in dire&um; 
Ergo redla CE, produ&a verfus centrum, conveniet 
cum hyperbola oppolita in F ; totaque E F bifariam 
fecabitur in ipfo centro. Quod erat ccc. 

PROPOSITIO IX. 

r 

957. Q*/ refla EF, per centrum dufla , & utrinque ad 
byperbolas oppofttas terminata , bifecet in O 
fubtenjam A M , pertinentem ad verticem A , demijfaque 
ad axem A B ordinat h E G , buic per punflum O pa- 
rallela ducatur OL; Dico , e([e in proportione continua 
: : C L : C G : C A . 

Demon flratio , Sicuti AM dupla eft ipfius AO; 
ita, fi ducatur ad axem ordinata alia MN, erit AN 
dupla quoque ipfius A L; Quare, cum Gt etiam axis 
AB duplus ipfius AC, erit tota NB dupla pariter 
totius L C ; & propterea re&angulum A N X N B erit 
quadruplum redlanguli ALXLC. 

Rurfus, quoniam MN dupla elt etiam ipfius OL; 
erit M N quadratum , quadruplum quadrati , quod fit ex 

OL; Ergo MN*: Ol::ANXNB : ALXLC; 

five MNiANXNB.-iOL 1 : ALXLC. 

Sed propter hyperbolam, 

MN : A N X N B : : EG* : AGXGB; 

Ergo OL:ALXLC ::EG*: AGXGB; 

five Ol‘: EG::ALXLC : AGXGB. 

Hinc, cum, ob triangula aequiangula, fit qua- 
dratum 
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dratum OL ad quadratum EG, uti quadratum C I* 
ad quadratum CG; erit rurfus 

CL:CG::ALXLC:AGXGB; 

& propterea , fubtrahendo terminos fecunda rationis a 
terminis prima, nimirum, 

Cl l :CG::Cl-ALXLC:CG-AGXGB, 
fiet ex. Elem., 

ClV5~G::ACXCL:XC::CL: AC; 

Ergo tres re£la CL, CG, CA funt continue pro- 
portionales. Quod erat &c. 

Scbolion . 

H Oc Theorema fundamentum eji reliquorum pro de» 
terminandis byperbol e diametris . 

PROPOSITIO X. 




I a vertice A, & punElo E ducantur reBe 
AK, EI, parallele ipft ordinate EG, & 
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fubtenfa A M , quarum prior A K conveniat cum E F 
in punEio K , & altera E I cum A B in punEio I ; Dico, 
triangulum EGI aquale ejfe trapezio A G E K . 

Demonjhatio . Per praeced. , CL:CG::CG:CA, 
Sed CL:CG::CO:CE::CA:CI; 

Quare CG:CA::CA:CI; 

Itaque C G : C I : : C G : C A . 

Jam propter communem altitudinem triangulo- 
rum CEG, CEI, erit C G : C I : : triangulum C E G: 
triangulum C E I ; & pariter, ob fimilia triangula CEG, 
CKA, quadratum CG elt ad quadratum CA, ut 
triangulum CEG ad triangulum CKA; Ergo , ut 
triangulum CEG ad triangulum CEI; ita idem tri- 
angulum CEG ad triangulum CKA. 

Hinc aequantur inter fe duo triangula CEI, 
C K A ; & dempto communi trapezio C K X I , fuper- 
erit triangulum XAI, aequale triangulo X E K . Ad- 
datur utrique commune trapezium AGEX: fiet tra- 
pezium AGEK aequale triangulo EGI. Quod &c. 

PROPOSITIO XI. 



35p. T) 0 / 7 m eadem conJiruElione , Dico , triangulum 
1 A O K aquale e[fe trapezjo E O A I . 
Demonjlr. Eft enim C L : C G : : C G : C A (». 357.). 
Sed C L : C G : : C O : C E ; 

itemque CG:CA::CE:CK; 

Ergo CO:CE::CE:CK; 

& propterea, cum tres re&ae CO, CE, CK fint 
continue proportionales, erit quoque 

CO:CK::CO*:CE* 

Cdm vero triangula C A O , C A K habeant com- 
munem altitudinem, erit CO:CK:: triang. CAO: 
triang. CAK. Rurfus, ob fimilia triangula CAO, 

S CIE, 
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CIE, erit quadratum C O ad quadratum C E , uti tri- 
angulum C A O ad triang.C I E. Quamobrem erit rur- 
fus, ut triangulum C A O ad triangulum CAK; ita 
idem triangulum CAO ad triangulum CIE. 

Itaque duo triangula CAK, CIE aequalia erunt 
inter fe; a quibus dempto CKXI, fupercrit trian- 
gulum XA1 — XKE. Addatur utrique commune 
trapezium AOEX: fiet trapezium EOAI z: trian- 
gulo AOK. Quod erat &c. 

PROPOSITIO XII. 

360 . r 1 //» perimetro hyperbole capiatur punElum quod - 
^ vis aliud P , ex quo ducantur ad diametrum 
A B due alie refte P S , P Q_, parallele ipfts EI, 
E G ; Dico , triangulum P QS equale e [Te correfponden - 
ti trapezio A Q_R K . 

Demonjlratio. Quoniam triangula CAK, CGE 
funt fimilia, erit, ut C A quadratum ad CG qua- 
dratum j ita triangulum CAK ad triangulum CGE; 
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quarej fubtrahendo antecedentes ex confequcntibus, 
erit etiam, ut C A quadratum ad re&angulum AG 
X G B ; ita triangulum C A K ad trapezium AGEK. 

Eadem ratione , cum ftmilia fint triangula C A K, 
CQR, erit, ut CA quadratum ad CQ_quadratum; 
ita triangulum C A K ad triangulum C QR ; & fub- 
trahendo antecedentes ex confequentibus , erit quo- 
que, ut CA quadratum ad re&angulum AQXQB; 
ita triangulum C A K ad trapezium A Q_R K . - 

Quamobrem per squalitatem rationis ordinatam, 
erit pariter, ut AGXGB ad AQ_XQ-B» ita tra- 
pezium AGEK ad trapezium AQ_RK. Eft autem 
ex natura hyperbols , refpeftu axis ,AGXGB:AQ_ 

• L 2 

X Q_B::EG:PQj Ergo ex aequo, ut EG quadra- 
tum ad PQ_ quadratum; ita trapezium AGEK ad 
trapezium AQ_RK. 

Et quoniam ex conftru£tione , parallelae funt in- 
ter fe tam duae EG, PQ., quam duae EI, PS; tri- 
angula duo EGI, PQ_S fimilia erunt ; hinc, ut EG 
quadratum ad PQ_ quadratum; ita triangulum EGI 
ad triangulum PQ_S; Ergo rurfus ex aequo, ut tri- 
angulum EGI ad triangulum PQS; ita trapezium 
AGEK ad trapezium AQ_RK. Sed triangulum 
EGI squale eft trapezio A G EK; uti demonftratum 
eft n. 358.; Ergo triangulum PQS erit quoque s- 
quale trapezio A QRK. Quod erat &c. 

Monitum . 

S I punflum P fumatur in byperbola oppofita , qua 
tranfit per verticem alterum B; tunc loco trapezii 
A QR K capienda erit differentia triangulorum C A K , 
C Q_R , qua in omni cafu femper aquabitur eidem tra- 
pezio . Et demonflratio adbuc ejl eadem . 

S z PRO- 
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PROPOSITIO XIII. 

3<5r. T IfJem flantibus , fi reda P S , parallela ipfl E T, 
X occurrat reda EF in pundo V; Dico , trian- 
gulum P V R aquale ejfe correfpondenti trapezio E V S I. 

Cafus I. 

S T punftum S fit fupra verticem* A, & punftum P 
exiftut inter A & E; 

Demonflratio. Triangulum EGI arquatur trape- 
zio AGEK(».^?.)i & triangulum P Q^S aquatur 
trapezio A Q_R K (n. 7,6o.). Si ex primo triangulo 
auferatur fecundum, & ex trapezio trapezium, ex 
utroque autem fubducatur commune trapezium PQGZ; 
fupererit trapezium E Z S I , aequale trapezio PZER; 
ac proinde, addito communi triangulo EZV, fiet 
trapezio E V S I = triangulum P V R . Quod erat & c. 




Ca - 
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Cafus II. 

S I pun&um S fit quidem fupra verticem A, fed 
punftum P fit ad alteram partem punfti E, re- 
late ad eumdem verticem A; 

Demonjiratio. Quoniam triangulum EGI aequa- 
le eft trapezio AGEK; addito urrinque communi 
trapezio E G QR , fiet trapezium E I Q_R aequale 
trapezio AQRK, five etiam triangulo PQS; & 
proinde, dempto communi trapezio VSQ^R , fiet 
trapezio E V S I aequale triangulum PVR. Quod &c. 

Cafus III. 

D Enique, fi punflum S fit infra verticem A, ut 
in Figura tequenti; 

Demonjiratio. Quoniam triangulum PQS often- 
fum eft jequale trapezio AQRK; addito, vel dem- 
pto communi trapezio V S QR , fiet triangulum PVR. 
aequale trapezio ASVK. Cum autem triangula 
XEK, X A I fint aequalia ex demonftratis n. 358.; 



P 
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erit trapezium A S V K «quale trapezio E V S I ; Qua- 
re etiam triangulum P V R aequabitur trapezio E VS I. 
Quod erat &c. 

Monitum . 

S I punBum P capiatur in byperbola oppoftta ; in hoc 
ca f u > loco trapezii EVSI, /umenda erit diffe- 
rentia triangulorum CEI, CVS, qux in omni cafu 
trapegium illud adxquat . Demonjiratio efl eadem . 

m # **•••!#* , 

PROPOSITIO XIV. 

3<5z. (P/ reBa quevis EF, duBa per centrum C, & 
v 3 byperbolas oppoftas terminata , & ulterias 
produBa , bifecet in O fubtenfam AM, duBam a ver- 
tice A axis j Dico, eamdem EF fecare quoque bifa- 
riam in V quamvis aliam reBam PP, quce ipft AM 
parallela, ntrinque ad unam byperbolarum terminetur . 

'1 . Demonjiratio. Pofitis enim omnibus, ut fupra , 
erit per praeced. , utrutnque triangulorum P V R , 



P 
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PVR aequale eidem trapezio EVSI; Ergo ar qualia 
erunt inter fe eadem duo triangula PVR, PVR; 

3 uae, cum fimilia etiam fint, ita fe habent, ut qua- 
rata laterum homologorum PV, PV; Quamobrem 
latera iflhaec homologa PV, PV erunt pariter aequa- 
lia; & proinde tota PP bifariam fe&a erit in V. 
Quod erat &c. 

PROPOSITIO XV. 

363. "IV KAnentibus omnibus , ut fupra , Dico , tjua- 
J.Vj. drata ordinatarum AO, P V effe inter /e, 
uti reflangula correjpondentia E O X O F , EVXVF. 

Demonjiratio . Cum enim triangula CEI, COA 
fint fimilia, erit, ut C E quadratum ad C O quadra- 
tum; ita triangulum C E l ad triangulum COA; 
hinc, fubtrahendo antecedentes ex confequentibus, 
erit etiam, ut CE quadratum ad redangulum EO 
XOF; ita triangulum CEI ad trapezium EOAI. 

Similiter, cum triangula CEI, CVS fint fimi- 
lia, erit, ut CE quadratum ad CV quadratum; ita 
triangulum C EI ad triangulum CVS; & rurfus fub- 
trahendo antecedentes ex confequentibus, erit quo- 
que, ut CE quadratum ad reftangulum EVF; ita 
triangulum CEI ad trapezium EVSI. 

Ergo ex aequo erit pariter, ut re&angulum EOF 
ad re&angulum EVF; ita trapezium E O A I ad tra- 
pezium EVSI; ac proinde, cum haec trapezia fint 
aequalia triangulis AOK, PVR (n. 35«?. & 3^0.); 
erit ex aequo, ut triangulum AOK ad triangulum 
PVR, ita reftangulum EOXOF; ad reftangulum 
EVXVF. 

Quoniam vero ex conflru&ione , parallelae funt 
inter fe tam duae AK, PR, quam duae AO, PV; 
triangula duo AOK, PVR fimilia erunt; Quare, 

S 4 cum 
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cum fit A O quadratum ad P V quadratum, ut trian- 
gulum AOK ad triangulum PVR; erit rurfus ex 

atquo , AO:PV::EOXOF:EVxVF. Quod & e. 

Se boli on . 

Q Uia vero dubitari pojfet , an quovis refla P P , 
parallela fubtenfo A M , utrinque ad byperbo - 
tam terminetur y quod in procedenti Theoremate ajfum- 
ptum ejl , demon Jirandum aggredior. 

PROPOSITIO XVI. 

3 (54. S~\Mnis refla, quo intra unam byperbolarum 
V^/ ducitur, parallela fubtenfo AM, duflo a 
vertice axis , utrinque ad eamdem byperbolam termi- 
natur . 

Res patet de reflis, quae ducuntur intra Tegmen- 
tum hyperbolicum AEM. 

Ducatur itaque extra illud Tegmentum refla quae- 

P 
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vis PV, ipfi AM parallela; &, li fieri poteft, oc- 
currat hyperbolae tantum ex una parte in P. Exten- 
datur eadem ad partem alteram verfus V ; & fiat 
VPerrPV; Dico, hoc aliud pundlum P efle in hy- 
perbola . 

Demonjiratio . Ponantur omnia, ut fupra. Quo- 
niam dux re&ae P V, V P inter fe funt aequales, erit 
triangulum PVR ex una parte, «quale triangulo 
PVR ex altera . Sed illud , propter nyperbolam ( n* 
361.), eft aequale trapezio E V S I , five etiam A S V K; 
Ergo eidem trapezio AS VK hoc etiam aequale erit; 
& propterea utrumque triangulorum PQS erit aequa- 
le correfpondenti trapezio AQ_RK; hinc, ut trian- 
gulum P Q_S ad triangulum PQ_S; ita trapezium 
AQRK ad trapezium AQ_RK. 

Jam vero , propter triangula fimilia P QS , P QS , 
erunt haec inter fe, uti quadratum PQad quadratum 
PQ_. Itemque, ob diametrum AB, bife&am in cen- 
tro C, trapezium A Q_R K eft ad trapezium A QJR K, 
ut re&angulum A Q_B ad re&angulum A Q_B . Ergo 

ex aequo, PQ.: PQ_:: AQ_X Q_B : AQ_X QB; 
& propterea, ficuti pun&um unum P eft in hypcrbo- 
la; fic etiam ad hyperbolam pertinebit punitum aliud 
P. Quod erat &c. 

Monitam . 

Q Uamvis refla P V dubia fuerit intra eamdem / 7 - 
lam hyperbolam , in qua reperitur fubtenfa A M; 
tamen facile eadem demonjiratio ad eas etiam reflas 
transferri poterit , qua intra hyperbolam oppofitam pa- 
rallela ducuntur eidem AM; dummodo in hoc cafu y 
loco trapezii A Q R K , capiatur differentia triangulorum 
C A K , C Q_R ; & loco trapeti E V S I , differentia 
triangulorum CEI, CVS. 

Co- 
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Corollarium /. 

3*S TJTnc omnis reBa EF, duBa per centrum C , 
JTJL O’ utrinque ad byperbolas oppofitas termi- 
nata y ejt diameter ip/arum. Nam & bifariam dividit 
redas omnes, parallelas fubtenfae AM, & utrinque 
ad unam ex ipfis hyperbolis terminatas; & quadrata 
ex femiflibus iltarum redarum habent inter fe eam- 
dem proportionem, quam habent redangula , fub cor- 
refpondentibus portionibus ipfius E F contenta . 

Corollarium II. 

3 <5(5. T TTnc omnes HU proprietates , quot hyperbolae 
11 competunt , refpeBu axis , ex eodem Theore- 
mate traducuntur ad aliam quamvis diametrum ejuf- 
dem hyperbolae . Elio enim AB axis hyperbolar, cen- 
trum C, & alia quaevis diameter EF. 

I. Sicuti axis AB fuas habet ordinatas; ita Sc 
diamefer alia E F. Sunt au- 
tem hujus ordinatae, om- 
nes redae parallelae fubten- 
fae AM, quae a diametro 
EF bifariam dividitur in 
pundo O . 

II. Sicuti AD, duda 
per verticem A axis AB, d 
parallela fuis ordinatis , 
tangit hyperbolam in folo 
pundo A; ita etiam reda 
EH, duda per verticem 
E alterius cujuslibet dia- 
metri EF, fimiliter ordi- 
natis fuis parallela, tanget 
hyperbolam in folo pun- 
do E. 
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Corollarium III. 

. ■ ' ■ • 

367. T?X hac communi axis, & diametrorum om- 
r ^ ni um proprietate Theorema illud funda- 
mentale* quod n. 357. demonftravimus, refpeflu axis, 
fimili ratione demonftrari poterit de quavis alia dia- 
metro EF. 

Itaque, fi per centrum hyperbolae C ducatur 
refla aliqua AB, quae bifecet in G fubtenfani PE, 
pertinentem ad verticem E, & demittatur ad diame- 
trum FE ordinata PV, cui per punftum G agatui^ 
parallela GR; Dico , fore C V : C R : : C R : C E . 

r PROPOSITIO XVII. 

’ ; ! 

g68. (~\U<r libet diameter non alias redas, utrinque 
V^/ ad unam byperbolarum terminatas , dividit 
bifariam , quam quce ordinatim ad ipfam diametrum 
applicantur . 

Elio enim diameter quaevis AB; fitque etiam 
A D refla illa , cui omnes ejus, diametri ordinata; 
funt parallelae. Ducatur intra unam hyperbolarum re-, 
fla PP, quae utrinque terminata ad eamdem hyper- 
bolam , non fit 'ordinatim applicata diametro AB; 
Dico , eam ab ipfa diametro A B non polTc fecari bi- 
fariam . 

Demonjlratio . Si enim fieri potefl, fecetur refla. 
PP a diametro AB bifariam in S; Et quoniam illa 
non eft parallela ordinatis ipfius AB, duci poterit 
per verticem A refla alia, quae ipfi PP parallela, 
fecet in punfto alio hyperbolam, tranfeuntem per 
eumdem verticem A. Ducatur itaque refla ilta; & 
fit AM, quae fecetur bifariam in O; jungaturque 
CO, quae producatur, donec occurrat hyperbolis op- 
pofitis, in punftis E & F. 

Qiumobrem , quia refla E F tranfit per centrum 
} C, & 
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C, & bifecat ia O fubtenfam AM, pertinentem ad 
verticem A; fecabit quoque bifariam in V reflam 
PP, ipli AM parallelam (». 36 2.). Sed, ex hypo- 
thefi, refla PP fecatur bifariam in S; Ergo eadem 
P P bifefla erit tam in punflo S , qukm in punflo 
V; quod cft abfurdum. Ergo &c. 

Corollarium I. 

** * » • r 

3 5p. OI aliqua diameter bifariam fecet reflam ali- 
quam, utrinque terminatam ad unam hy- 
perbolarura; haec erit aiametri illius ordinata. 

Corollarium II. 

370. 0*1 refla aliqua bifecet alias duas parallelas, 
^ quarum quaelibet utrinque ad unam hyper- 
bolarum fit terminata i haec erit diameter hyperbolae £ 
atque adeo tranfibit per ejus centrum . 

Corollarium III. 



371. U juslibet dat * by~ 

perbolce ftve cen- 
trum , five diametrum ali- 
uam reperire . Intra datam 
yperbolam, vel etiam in- 
tra ejus oppofitam ducan- 
tur duae parallelae , & utrin- 
que ad eamdem termina- 
tae i refla, quae eas bifa- 
riam dividit, diameter e- 
riti quae, fi bifariam fe- 
cetur, ejufdem hyperbolae 
centrum exhibebit. 
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PROPOSITIO XVIII. 

372. T N omni byperbola exijlit diameter , qute reQos 

X cum fuit ordinatis angulos conjlituit ; ac proin- 
de axis vocatur. 

Datas hyperbolae inveniatur diameter quaevis EF 
(». 371.)* fitque EH redta illa, cui omnes ejufdem 
diametri ordinatae debent effe parallelae (n. 364.). 
Jam, fi angulus FEH fuerit redtus, erit ipfa EF dia- 
meter quaefita. Qu 6 d fi aliter contigerit , invenietur 
fequenti ratione. 

Super diametro E F , verfus eam partem , in 
qua redta E H conftituit cum eadem E F angulum 
acutum, deferibatur femicirculus EPF, qui neceflario 
fecabit hyperbolam, tranfeuntem per verticem E, in 
pundlo aliquo P; Jungatur deinde redla PE, quae 
fecetur bifariam in pundlo G, per quod agatur dia- 
meter A 6 ; Dico, hanc cum fuis ordinatis redtos an- 
gulos conftituere. 

Demonflratio . Quia re PE, E F bifcdlae funt 
in pundlis G & C, erit GE: 

G P : : C E : C F ; itaque jun- 
< 3 a re 61 a PF erit parallela ipft 
diametro AB; aaeoque angu- 
lus CGEn angulo F P E . 

Sed angulus F P E in femicir- 
culo eft redlus ; Ergo etiam an- 
gulus CGE redlus erit; & 
confequenter diameter AB cum 
fuis ordinatis redlos angulos 
conftituet. Quod erat &c. 



Scbo- 
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i 



Scbolion . 

373. f~\Uod autem femicirculus , defcriptus fuper dia- 

metro EF, verfus eam partem , in qua re- 
(ia E H conjiituit cum ipfa E F angulum acutum , feca- 
ve debeat byperbolam , tranfeuntem per verticem E , in 
puniio aliquo P , facile demonjiratur in bunc modum . Cum 
enim angulus F E H non ftt 
major omni angulo acuto re8i- 
lineoy poterit quidem eu pun-\ 

80 E duci re8a alia , que con- 
flit u at cum eadem E F angulum 
acutum y majorem angulo FEH. 

Sed re8a ijia fecare debet tum 
byperbolam , tranfeuntem per 
verticem E, tum ipfum femi- 
circulum j Ergo etiam femicir - 
culus y & byperbola inter fe 
mutuo convenient . 

Corollarium . 

374. TTaque circulus fuper axe AB , t an quam diame- 
JL troy defcriptus , ut in Figura fequenti, me- 
dius cadit inter utramque byperbolam y nec ulli ipfarum 
occurrere potefl. 

Cum enim axis AB reftos angulos conftituat cum 
fuis ordinatis, perpendiculares, quae fuper ipfo eri- 
guntur ex pun£tis A & B, parallelae ejus ordinatis, 
contingent hyperbolas dumtaxat in iifdem pundis. 
Sed eaedem perpendiculares cadent etiam extra cir- 
culum; Quare mediae erunt inter circulum, & hy- 
perbolas, circulo adjacentes; & confequenter ipfe cir- 
culus cum neutra hyperbolarum conveniet. 

PRO- 
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PROPOSITIO XIX. 

375. ✓"'V Mnes alia diametri cum fuis ordinatis , fal - 
tem ad unam partem , non alios angulos con- 
tinent , qudm quos continent refla, qua ex verticibus 
axis ad ipfa byperbola punfla ducuntur . 

Edo AB axis ipfius hyperbolae; & du&a ex ver- 
tice ejus A fubtenla quavis AM, fit E F diameter, 
quae bifecet in O eamdem fubtenfam, tanquam fuam 
ordinatam; jungaturque BM; Dico, angulum AMB 

— AOC. 

Demonflratio . Quia AC:CB:;AO:OM, erit 
B M parallela ipfi E F ; & confequenter angulus AMB 

— AOC angulo, quem diameter cum ordinata ad 
plagam unam conftituit . Quod erat &c. 

Corollarium . 

N Ullum vero horum angulorum reftum eflc pof- 
fe , fed quemlibet 
acutum exidere, jam in- 
de confequitur , quod cir- 
culus, qui defcribitur fu- 
per AB, tanquam dia- 
metro, ex diftis medius 
'cadat inter ipfas hyper- 
bolas, nec ulli earum oc- 
currat . Eofdem autem 
angulos minores femper, 
ac minores fieri, prout 
ipfarum vertices magis 
magifque ab ipfo axe re- 
cedunt , ac tandem pror- 
fus evanefeere , cum in- 
finite didant ab eodem 
axe , facile condat ex 
iifdem principiis. 
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De Conjugatis Diametris. 

Q Ufmadmodum in ellipfi , ita Sc in hyperbola 
diameter quaevis fuam habet conjugatam . At 
hyperbola id habet peculiare, ut conjugatae illa dia- 
metri , etfi tranfeant per ejus centrum , & parallelse 
lint ordinatis diametrorum, ad quas, velut conjugatae, 
referuntur; tamen ad hyperbolas oppofitas minime 
terminentur; fed extremitatibus fuis binas alias hy- 
perbolas conftituant, quae prioribus conjugatae dicun- 
tur; uti infra demonftrabitur . 



Synopsis. 



R Efla, qua per centrum byperbolarum oppo fit arum 
ducitur , parallela ordinatis alicujus diametri , 
nujquam ii/dem byperbolis poteji occurrere p fecatque 
bifariam retias omnes diametro parallelae , & ad utram - 
que by per b olam terminatas p ac vices diametri conjuga- 
ta fubibit , fi limites , feu vertices eidem certa lege pra- 
feribantur. Quid interfit inter ordinatas diametro conju- 
gata , qua ad hyperbolas oppofitas terminantur , ab or- 
dinatis , qua ad unam ex byperbolis dumtaxat termi- 
nantur . Ordinata , qua ad duas quafcunque diametros 
ab alternis earum verticibus ducuntur , dividunt ipfas 
diametros in eadem ratione . Hinc ipfa ordinata , qua 
fuper diametris byperbolarum oppofitarum demittuntur 
ex alternis earum verticibus , fiunt inter fie , ut conjuga- 
ta earumdem diametrorum . 



PRO- 
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PROPOSITIO XX. 



376' T2 Efla, qua per centrum hyperbolarum oppoft- 

Xv. tarum ducitur, parallela ordinatis alicujus 
diametri , nufquam iifdem byper bolis poteji occurrere. 

Efto enim hyperbolarum oppofitarum diameter 
aliqua AB; earumque centrum fit C; per quod du- 
catur refla KL, parallela ordinatis ipfius diametri 
AB; Dico, reflam iftam KL cum nulla earumdem 
hyperbolarum pofle conve- 
nire . 

Demonjiratio . Si per dia- 
metri vertices A & B ducan- 
tur duae aliae reflae, iifdem 
ordinatis parallelae; hae tan- 
gent hyperbolas in iis dum- 
taxat punflis; & totae cadent 
extra. Sed refla KL, binis 
illis reflis, quibus interjici- 
tur , parallela , iifdem nuf- 
quam poteft occurrere; Ergo 
refla K L cum neutra earum 
hyperbolarum poterit conve- 
nire . Quod erat &c. 




Corollarium . 

I Dem dicendum de quavis alia refla, quae, paral- 
lela iifdem ordinatis, tranfeat per quodvis aliud 
punflum intermedium ipfius AB. 



T 



PRO- 



Digitized by GoogI 




i£o Sectionum Con. Pa k s III. 
PROPOSITIO XXI. 



377. "O Efla, qua ducitur per centrum hyperbolarum 

J\. oppo fit arum , parallela ordinatis alicujus dia- 
metri , bifariam fecat reflas omnes , diametro parallelas , 
0 ad utramque by per holam terminatas. 

Iifdem manentibus, ut ia fuperiori conflruftio- 
ne, ducatur refla MP, parallela ipfi AB; eaqutf 
occurrat hyperbolis oppofitis, in punftis M& P; Dico, 
reflam illam MP fecari bifariam in V ab ipfa KL. 

Demonflratio . Demittantur ex punftis M & P 
ordinatae MN, PQ_ad diametrum. Et quoniam illz 
funt inter fe parallelae, aequales quoque erunt inter 
fe . jEqualia pariter erunt 
reftangula ANXNB, 

A Q_X Q.B , quae ordina- 
tarum quadracis propor- 
tionalia funt. Haec re- 
ftangula addantur squa- 
libus quadratis C A , C B: 
erunt, ex Elem. , aequa- 
lia quoque tota quadra- 
ta C N , C Q_; & proin- 
de etiam horum latera 
C N , C Q_. Sed propter 
parallelogramma CM, 

CP,CN=MV;&CQ. 

=PV; Ergo MV-PV; 

& propterea tota PM bi- 
fefta erit in V . Quod & c. 




PRO- 
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PROPOSITIO XXII. 

• * • / 

378. "H Efla , qu* ducitur per centrum byperbola - 
rum oppofitarum , parallela ordinatis ali - 
Ctt/if/ diametri , v;V«r diametri conjugat e jubibit , ft 
limites , /eu vertices eidem preefcribantur , ea lege , 
bifefla in ipfo centro , media evadat proportionalis 
inter diametrum , ad quam refertur , parame - 

/r«/w . : 

Quemadmodum in ellipfi conjugata cujufque dia- 
metri eft refla illa, quae ducitur per centrum, ejus 
ordinatis parallela, quaeque bifariam fefla in eodem 
centro , media eft proportionalis inter ipfam dia- 
metrum, & parametrum fuam; ita & in hyperbola. 

Itaque manentibus omnibus, ut fupra, fi duae 
CK, CL fint aequales inter fe, & tota KL media 
fit proportionalis mter diametrum AB, & ejus para- 
metrum AD; Dico, reftamKL e (Te conjugatam dia- 
metrum ipfius AB. 

Hac ratione quadratum cujufvis ordinatae MN, 
ad redtangulum ei refpondens ANXNB, non modo 
erit, ut AD ad AB; verum etiam, uti quadratum 
diametri conjugatae KL, ad quadratum diametri AB 
ejufdem ordinatae. 

Definitio. 

3 7p. T)Raefcriptis verticibus conjugatae diametro , 

X ejus ordinatas voco femiffes earum redarum , 
qu* ad byperbolas oppo/itas terminat*, bifariam ab ipfa 
jecantur . 

Notabis autem, hujus diametri proprietatem pla- 
ne diverfam efle ab ea, quae convenit diametro AB, 

T 1 cujus 
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cujus ordinata: ad unam 
ex hyperbolis dumtaxat 
terminantur. Nimirum, 
diametro AB id conve- 
nire demondravimus , ut 
uadratum cuiufque or- 
inatae MN fit ad AN 
X NB, five etiam ad 
differentiam quadrato- 
rum C N , C A ; uti qua- 
dratum KL ad quadra- 
tum AB. At proprietas 
conjugatae K L ea eft, 
quam demonitrandam ag- 
gredimur. 



PROPOSITIO XXIII. 

38°. A D conjugatam KL, cuiuslibet ordinat* qua - 
±~\. dratum M V ejl ad fummam quadratorum 
C V , CK; uti quadratum A B ad quadratum KL; 

boc ejly MV:CV f CK::AB : ICL. 

Dfm.MN:ANXNB::KL : A B::CJC:C A ; 

Sc invertendo , ANXNB:MNrCV:: CA :CK; 
& addendo terminos fecundae rationis terminis prims, 

CN , five MV : CV -f CK : : CA : CK : : AB : KL. 
Quod erat &c. 

PROPOSITIO XXIV. 

3 8 1 • Rdinat* , quae ad duas quafcunque diame- 
tros ab alternis earum verticibus ducuntur , 
dividunt ipjas diametros in eadem ratione . 

Sint 
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Sint enim AB, EF duae quaevis diametri hy- 
perbolae. Ducatur ex vertice E ordinata EG ad dia- 
metrum AB, & ex vertice A ordinata A O ad dia- 
metrum E F : Dico , fore BG:AG::FO:EO. 

Demonjiratio. Extendatur ordinata una AO, 
donec occurrat hyperbolae ad partem alteram in M ; 
agaturque per punctum O re6ta OL, parallela ipfi 
EG. Et quoniam fubtenfa AM pertinet ad verticem 
A , eaque dividitur bifariam per reitam E F , erit 
( n, 3$7') CL:CG::CG:CA. 

Eft autem CL:CG::CO:CE; 

Ergo ' CG:CA::CO:CE; 

& invertendo, CA:CG::CE:CO; 

& fubducendo antecedentia ex confequentibus , erit 

CA:AG::CE:EO; 
& fumendo antecedentium dupla, fiet 

AB: A G : : E F : E O ; 

& demum componendo , erit BG:AG::FO:EO. 
Quod erat &c. 




T 3 



PRO- 
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PROPOSITIO XXV. 

382. T Jfdem flantibus, ipfee ordinata EG, AO, 
X quct Juper diametris byperbolarum oppo fit arum 
demittuntur ex alternis earum verticibus , funt inter fe , 
ut conjugata K L , P R earumdem diametrorum s hoc efl , 
EG:AO::KL:PR. 

Dem. Quoniam per praeced., BG:AG::FO:EO; 
erit dividendo, AB:AG::FE:EO; 

& in utraque analogia permutando, fiet 

AB:FE::AG:EO::BG:FO; 

8 c compofitis ration., A B : F E : : A GXG B : E OXO F; 

& perm. , AB:AGXGB::FE:EOXOF. 
Quoniam vero propter hyperbolam, 

KL*: AB : : EG *: A G X G B ; 

1 * i 

erit permutando, KL:EG::AB:AGXGB. 

2 2 2 

Rurfus propter byp., P R : E F : : AO : E O X O F ; 

* 1 1 

hinc permutando, PR: AO::EF:EOX OF; 

Ergo ex aequo 

1 1 s 1 II 

KL:EG::PR:AO. 

Itaque latera horum quadrato- 
rum erunt pariter proportio- 
nalia; & confequenter 
KL:EG::PR:AO; 

& propterea permutando, or- 
dinatae duae EG, AO erunt 
inter fe , ut conjugatae diame- 
trorum KL, PR. Quod erat ~ 

&c. 
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De / Ifymptotis . 

i 

Synopsis. 

D iagonales parallelogrammi , circa duos axes defert • 
ptif vocantur afymptoti _,* que in infinitum pro - 
dut Ite, ita continuo ad byperbolam accedunt , ut nun- 
quam eidem pojfint occurrere . Omnis parallela alterutro 
axi , & cum utraque afymptoto conveniens , dividi- 

tur , «f reEl angulum fub ejus fegmentis , aquale fit fem- 
per quadrato femiffeos axis paralleli . Hinc aquantur 
inter fe omnia bujufmodi reEi angui a , faEla vel a paralle- 
lis uni ex axibus , vel ab aliis quibufvis y inter fe pa- 
rallelis , 0* utramque afymptotum pariter termina- 
tis . Hac parallelarum theoria traducitur ad quamcunque 
diametrum . Potentia byperbola , ejufque quadratum 
aquale reEiangulis fingulis fub duabus parallelis utrique 
afymptoto i ab eodem punEJo perimetri curva , O* ad 
utramque afymptotum terminatis. Linearum omnium , 
qua vel intra eamdem byperbolam , zW ab una ad op- 
pofitam ducuntur , partes intercepta ab afymptotis , C9* 
Cf/rr/7 , funt femper inter fe aquales . T angens ab 
afymptotis terminata , bifariam fecatur in punElo conta- 
Elus. Et viciffim , ab afymptotis terminata , C 5 * 

bifariam JeEla in punElo , /» quo byperbola occurrit , 
tangens efl byperbola in eodem punElo . Tangens ad 
utramque afymptotum terminata , aquatur conjugata il- 
lius diametri , tranfit per punElum contaElus . An- 
gulus contentus fub afymptotis , eji reElus , z;*>/ obtttfus , 
vel acutus , prout axis fuerit aqualis , zW minor , vel 
major axe fuo conjugato. In byperbola aquilatera angu- 
lus faElus ab afymptotis , eji reElus / ejufque ordinata 
quadratum aquatur reElangulo fub fagitta , linek 
compofita ex Jagitta , CjT* Datis byperbola afympto- 

T 4 m , 
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tis , tangentem ducere ad datum pun&tim . Duce hyperbo- 
lae tangentes , ad utramque a/ymptotum terminatae , /<?- 
cantur in eadem ratione , in punBo , /'» 4110 [tbi mutuo oc- 
currunt . / Ifymptoti duarum hyperbolarum oppo fit arum , 
funt pariter afymptoti duarum reliquarum , <///<? vocan- 
tur conjugatae. Hyperbolae conjugatae tranfeunt per ex- 
tremitates fecundarum diametrorum ex conjugatis dua- 
rum reliquarum. Et vicijftm. 

Definitio. 

383. T} Efia A B referat axem hyperbolae j fit que KL 
J\^ ejus axis conjugatus . Circa duos axes AB, 
K L dejcribatur parallelogrammum E F G H : Diagona- 
les E G , F H hujus parallelogrammi , tranfeuntes per 
centrum C , voco Afymptotos . 

Hujufmodi nomen diagonales iftas fortitae funt , 
quia produ&x in infinitum, etfi continuo ad fiyper- 
bolam accedant, nunquam tamen cum ea conveniunt^ 
quod demonltrandum aggredior. 

PROPOSITIO XXVI. 



384. A Symptoti in infinitum produBae , hyperbolae 
il nunquam occurrunt . 

Demonfiratio . Ex quovis punfto M hyperbole 
ducatur ad axem or- 



dinata MN : erit MN: 

ANXNBrrCK 1 , fi- 
2 2 

ve A E : C A. Jam ve- 
ro, (i eadem ordina- 
ta MN conveniat cum 

CE in O, erit A E: 

CA* : NO : CN; Er- 
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go M N : A N X N B : : N O : C N . Atqui A N X N B 
minus femper eft quadrato CN; Ergo quadratum MM 
minus quoque erit quadrato ipfius N O; hinc punftura 
O erit femper ultra pun&um M . Quod erat &c. 

PROPOSITIO XXVII. 



385. A Symptoti continuo ad byperbohm accedunt . 

Demonjiratio . Producatur ordinata MM, 
donec conveniat cum afymptoto altera CH in pundlo 
R. Et quoniam EH fe6fa eft bifariam in A; ita quo- 
que O R bifcdta erit in N ; ac proinde, ex Elem. , 

NO- MN = OMXMR. 



Rurfum,quia AE : CA : : MN : AN X NB : : N O : C N 

erit quoque AE : CA* : NO — MN : CN* — AN X NB 

::OMXMR:CA, ex Elem. 

Ergo AE = OMXMR. 

Quare, ubicunque capiatur ordinata MN, fi ea pro 
ducatur ad afymptotos in punftis O & R, erit re 
dtangulum OMXMR ejufdem ubique magnitudinis 
unde per receflum ipfius ordinata; a vertice A, ficut 
augetur latus unum MR; ita necefle eft, ut minua- 
tur latus alterum MO; & proinde afymptoti ad hy- 
perbolam continuo accedunt. Quod erat &c. 



Corollarium . 



H inc hyperbola produ&a, ad afymptoton produ- 
ftam ita accedit, ut quovis intervallo dato di- 
ftantia inter utramque minor femper fit futura. 



PRO- 
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PROPOSITIO XXVIII. 

1 per aliquod byperbola puntium M ducatur 
retia O R , 

Vel P Q, parallela 
alterutro axi KL , vel 
AB, qua cum utra- 
que afymptoto conve- 
niat in puntiis O & 

R , vel P & Q_; Di- 
co , reti angulum Jub 
ejus fegmentis , aqua- 
le ejfe quadrato femif- 
feos axis paralleli. 

Demonjiratio . Nam I. OMXMRrAEr KCj 
uti nuper demonftratum eft. 

II. Re£tangulum PMXMQ_— CA. Nam re- 
flangulum OMXMR ad PMXMQ_ell in ratio- 
ne compofita ex MO ad MP, & ex MR ad M Q_. 
Atqui M O : M P : : A E , live CK:AC; 

& i urfum MR:MQ_::AH, five CK:AC; 

Ergo ratio reftanguli OMXMR ad re&angulum 
PMXMQj duplicata erit ejus rationis, quam ha- 
bet C K ad C A ; 

Itaque CK:CA::OM)<MR:PMXMQ.. 

Eli autem, ex demonftraris in Prop. prxced. , 

CK — OMXMR; 

Ergo CA =: P M X M Q_. 

Quod erat &c. 





Co— 
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387. ”0 AL, vel AK, dufla ab extremitate 
iv primi axis ad extremitatem fecundi , bifa- 
riam dividitur ab afymptoto in pun&o X. Nam pa- 
rallelogrammi reilanguh CAHL diagonales fe mu- 
tuo bifariam fecant in X; & reQae AX, XL, CX, 
XH funt inter fe aequales. 

Corollarium II. 

388. TN triangulo reftangulo ACL,e(lAL — CA 

-j-CL . Sed quadratum ex A X aequatur 

quartas parti quadrati ex AL; Ergo AX=- AC 

4 • 

1 — * # 

+ -CL. Plerique Geometrae vocant quadratum ex 
AX potentiam hyperbolae. 

Corollarium III. 

38 9. /^"vUoniam reflangula omnia OMXMR funt 

lingula aequalia quadrato femiffeos axis pa- 
ralleli; erunt quoque inter fe aequalia. 



PROPOSITIO XXIX. 



390. Q*/ M V > prdinata ad axem AB , utrinque produ - 
catur adjafymptotos ; pars exterior V R e x una 
parte , tequabitur parti exteriori M O ex altera parte . 
Demonjlr. Nam propter triangula fimilia, erit 
AH:NR:;CA:CN; 

& AE:NO::CA:CN; 

Ergo AH.NR :: AE:NO. 

AtquiAHrzAE; Ergo NR — NO. Jam vero NV 
“NM; & proinde refiduum VR=;MO. Quod 
erat &c. 

PRO- 



Digitized by Google 



goo Sectionum Con. Pars III. 

PROPOSITIO XXX. 

/ . 

3$TI. intra afymptotos ducantur duce, aut plures re- 
ij dee , inter fe parallelee , R S , T V , FE, quar 
ty per holam , aut hyper balas oppofttas jecent ; Red ansula 
RHXHS, TIX I V, EGXGF erunt inter fe ce - 
qualia . 

Demon Jlr at io . Nam, fi a punflis H, I, G du- 
cantur parallela: fecundo axi; triangula fimilia RHP, 
TIM, HQS, IN V dabunt 

RH : P H : : T I : MI, 

& H S : H Qj : I V : IN; 

& multiplicatis terminis unius proportionis per ter- 
minos alterius, fiet 




PROPOSITIO XXXI. 

39 z ‘ a duobus pandis R O* S, fumptis in peri- 
O metro curva , ut in Figura fequenti, ducan- 
tur du<e , aut plures reda , inter fe parallelee R H, SI, 
quee afymptoium oppoftam fecent , & ftmiliter parallela: 

ali ce 
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ali* R D , S Q, qua alteram a/ymptotum pariter fecent / 
Reftangula H RXR D, 1 SX$ Qjtrunt inter fe aquali a . 

Demonjlrotio . Nam, fi ab iifdcm punitis R & S 
ducantur TV, PZ, parallelae fecundo axi ; triangula 
fimilia dabunt HR : RV:: 1 S : SZ, 

& DR R T : : Q_S : SP; * 

.& multiplicatis inter fe terminis utriufque proportio- 
nis, HRXDR:RVXRT:: 1SXQ.S:SZXSP. 
Atqui 1 RVXRT=SZXSP; 

Ergo . . 4. 1 H R X D R— I S X Q.S • Quod & c. 

Corollarium. 

r * • - • -* % f 

3 93. QI a duobus, aut pluribus punitis G, C, fum- 
»3 ptis in perimetro curvae, ducantur G^, C a t 
GM, CN, parallelae duabus afymptotis; demonltra- 
bitur eodem modo, reitangula G£XGM, C*XCN 
efle aequalia inter fe. Cum autem punitum A fit pariter 
punitum hyperbolae; fimiliter demonltrabitur , quodli- 
bet horum reitangulorum aequari reitangulo OAxAB, 
five quadrato AB; quia O A— A B . Hinc reftangulum 
quodlibet aquabitur quadrato potentia byperbola . 

Rurfus, quia in hoc cafu KNri/jC, &KM 
~£G; hinc reftangula KNXNC, & KMXMG 
&c. funi fagui a aqualia quadrato AB, /eu B K . 




PRO- 
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PROPOSITIO XXXII. 

• j 

3P4 duobus, aut pluribus punclis Q, P, V, 
l) fumptis in perimetro byperbola , vel byperbo- 
' larum oppofttarum , ducantur inter byperbolas rebite V P , 
Q_T <3v., parallela inter fe s Rebiangula QRXQJVI , 
PNXPZ, V ZX V N drc. «iter y<r aqualia . 

Demonjlratio . A punitis Q_& V ducantur paral- 
lelae axi fecundo. Triangula fimilia ORE. VZF- 
& QGM, VMN dabunt, 

Q_R : Q_E : : V Z : V F , 

& ' QM:QlG::VN:VM; 

duitifque inter fe terminis utriufque proportionis - 
erit Q.RXQ.M : QJE X QG : : V Z X V N : VF X VM. 
Atqui confequentia QEXQG, & VFXVM funt 
inter fe aequalia; Ergo aequantur pariter anteceden- 
tia QR X Q.M , & V Z X V N . . 

„ Eodem modo demonftrabitur, PNXPZrrVZ 
X V N ; Sc proinde tria reitangula efle inter fe aequa- 
lia. Quod erat &c. 



Corollarium . 



3PS* j-urfus o (tenditur, rebl angulum quodlibet 



VZXVN, 

QR XQ.M &c. eequari 
quadrato ex A O , Jemif- nNF 
feos axis toaralleli . Nam. X\Z 



/eos axis paralleli. Nam, 
fi reita VP concipiatur 
promoveri motu femper 
parallelo ipfi TQ, do- 



nec coincidat fuper A B; TV ^ 
portio Z N , intercepta 
ab afymptotis , evane- 
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fcet; & confequenter redangulum VZXVN tran- 
sformabitur in AOXAO, hoc eft, in AO. 

Idem deraonftrabitur , fi reds PV, QT cflent 
parallela cuicunque diametro ab. 

PROPOSITIO X X X 1 1 1. 

% 

396. T I/dem flantibus, pars VZ refla VP, aquatur 
JL parti N P . 

Demon flratio . VZXVN = NPXPZ. 

Jam vero VN — VP — NP; 

Ergo, fi ducatur VZ in VP — NP, fiet 
VZXVP — VZXNP — VZXVN. 

Rurfus PZ = PV — VZ; 

Ergo NPXPV — VZ, 

hoc eft,NP X PV — NP X VZ = NPXPZ ; 

hinc VZXVP_VZXNP=NPXPV— NPXVZ. 

Adjiciatur utrique-f-VZX NP : fiet 

VZ X VP — NPXVP ; 

& utrinque dividendo per VP, habebitur 

VZ=NP. Quod &c. 

Corollarium I. 

197. T TInc linearum omnium, quae ab una hyper- 
ll bola ad alteram ducuntur, partes VZ, 
NP, intercepta ab afymptotis, & curvk, funt fem- 
per inter fe squales; & quae duobus przcedentibus 
numeris nuper demonftravimus, extendi debent ad 
redas, quz fint parallela cuicunque diametro. 

Corollarium II. 

3 p8. TTInc fequitur etiam, redangulum VZXZP 
1 X — PNXVN. Quoniam loco ipfius VZ 
fubftitui poteft NP & c. Similiter Q_RXRTz:VZ 
XZP = PNXNV &c. 

PRO- 
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PROPOSITIO XXXIV. 

gpp. Q*/ ducatur utcunque reSa CD, utrinque ad 
^ afymptotos terminata / Pars AC, intercepta 
ab una a/ymptotOf & byperbola , aquabitur alteri parti 
D B , intercepta ab altera ajymptoto , C? byperbola . 

Quod attinet ad lineas duftas ab una hyperbola 
ad alteram, demonftrata res eft n. 396. Similiter 
idem Theorema oltenfum eft n. 390., refpeifu ordi- 
natarum ad primum axem. Reliquum jam eft, ut 
eadem veritas demonftretur de lineis quibufvis, qux 
non fint ordinatae ad eumdem axem. 

Demonjlr. Si negas, fiat DB — AC: Dico, pun- 
ftum D fore ad hyperbolam. A pundto C ducantur 
CF, CH, parallelas duabus afymptotis; & a pun6Io 
D pariter DE, DG, iifdem parallelae. In triangulo 
AOB, propter parallelas OB, GD, FC, eritAC: 
A F : : D B : D E , feu G O . Sed per conftr. , AC 
” DB; Ergo AFrrGO; & confequenter CH 
~FO, feu AG. Jam vero AF : FC :: AG : G D 
Ergo GO : FC :: CH : GD; 

Itaque GO X GD, feu GO 
XOE-FCXCH, feu FC 
X F O ; Quamobrem , cum haec 
duo reilangula fint aequalia , 
punfla C & D funt utraque 
ad hyperbolam («.393.); om- 
nelque lineae, quae hyperbolam 
fecanr-, & ad afymptotos ter- 
minantur, habent partes inter- 
ceptas A C , D B aequales . Quod 
erat &c. 




PRO- 
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PROPOSITIO XXXV. 

400 . r* f per quodvis punflum A ducatur tangens BC, 
ij que ad afymptotos terminetur / heec bifariam 
fecabttur in eodem punflo A . 

Demonjiratio . Si a centro O per pun&um A du- 
catur re61a O M, haec fecabit hyperbolam. Nam BG 
tangens unica eft, 
quae per pun&um 
A duci poffu. Prae- 
terea eadem refta 
O M erit diameter, 
cujus ordinatae funt 
re&ae 1 S , T P , pa- 
rallelae tangenti } Sc 
hujufmodi ordinatae, 
produ£tae ad afym- 
ptotos , dabunt N G 
= NH, & MQ_— 

M R . Jam vero pro- 
pter triangula nmi- 
lia O AC, OMQ, 
erit AC:MQ::0 A:OM; 

& propter triangula fimilia O AB, OMR, erit 
A B : M R : : O A : O M ; 

Ergo AC : M Q_: : A B : M R . 

Eft autem M Q.:^: MR; Ergo AC = AB. Quod Scc. 

Corollarium I. 

4 OT * L^ T reciproce, fi refla B C, ad utramque afiym- 
XZi ptotum terminata , fecetur bifariam in punflo 
A, in quo hyperbole occurrit y eadem refla BC tan- 

V gens 
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•jo 6 Sectionum Con. Pars III. 
gens erit ipfus byperbol<s in folo pun&o A . Occurrat 
enim, fi fieri poteft, eadem refla BC hyperbolae 
etiam in alio pun6lo a. Itaque B a— AC (». 396. ). 
Sed per hyp., BArrAC; quare Ba, BA aequales 
erunt inter fe; quod elt abfurdum. 

Corollarium II. 

402. TIfdem pofitis, ut in praeced. Prop., re&angula 
J. HlXlG,< 2 rRTXTQ_ funt fmgula cequa - 

lia quadrato AB, femiffeos tangentis. Nam, fi conci- 
piatur, qu6d refla R Q_ moveatur verfus tangentem, 
fibi femper parallela; portiones RT, PQ_, hinc at- 
que inde interceptae, continuo augentur; & pars in- 
termedia TP continuo diminuitur, retento tamen 
eodem femper valore reftanguli RTXTQ; Ergo, 
evanefcenre parte intermedia TP, reftangulum RT 
X T Q_ definet in BAXAC, hoc eft, evadet qua- 
dratum femiHeos tangentis. 

Corollarium III. 

403. P er ccn “ 
trum O du- 
catur Z X , paralle- 
la tangenti , & a 
punflo A ducantur 
A Z , A X , paralle- 
la? afymptotis ; I. 

Z X arquabitur tan- 
genti BC; II. Re- 
flangula H I X IG, 

RTxTQ_&c. erunt 

fingula aequalia qua- 
drato ZO, femineos 
ejufdem Z X . Quod 
ope folius fchematis 

facile 
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facile offenditur . III. Perfpicuum eff etiam ex didis, 
re fiam Z X te qualem eff e conjugat te ipfius diametri L A , 
qute tranfit per punfium contafius A. 

Corollarium I 

* 

404. T TInc afymptoti funt diagonales, non modo 

1 X ejus parallelogrammi , quod defcribitur cir- 
ca axes conjugatos hyperbolae, verum etiam cujusli- 
bet alterius parallelogrammi, circa duas quafcunque 
diametros conjugatas defcripti. Quare afymptoti hy- 
perbolae determinari poliunt, adhibitis non folum axi- 
bus , verum etiam duabus quibufvis aliis diametris 
conjugatis. Nam diagonales parallelogrammi defcripti 
circa diametros, funt etiam diagonales parallelogram- 
mi, quod defcribitur circa axes. 

PROPOSITIO XXXVI. 

405. A Ngulur E C H , contentus fub afymptotis C E, 

C H , eji reflus , vel obtufus , vel acutus ; 
prout axis A B fuerit tequalis , vel minor , vel major 
axe fuo conjugato K L . 

Demonjiratio . Sit I. axis AB — KL. Et quo- 
niam reda EH, quae tangit hyperbolam in pundo 
A, aequalis eff ipfi 
K L , erit A B~E H ; 

& confequenter EA 
“ A H — C A ; Ergo 
angulus E C H aequa- 
lis erit duobus angulis 
C E H , CHE; at- 
que adeo redus erit . 

II. Sit axis A B 
< KL. Quoniam 

' V z EH 
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308 Sectionum Con. Pars IIT. 
EHz:KL, erit AB<EH; & confequenter CA 
minor qualibet ipfarum A E, AH; Ergo angulus 
ECH major erit duobus angulis C EH , CHE; 5 c 
propterea erit obtufus. 

III. Sit axis AB > K L . Quia EH — KL, 
erit AB> EH; & 
confequenter C A ma- 
jor quoque qualibet 
ipfarum A E, AH; 

Ergo angulus ECH 
minor erit duobus an- 
gulis CEH,CHE; 

& proinde acutus . 

Quod erat &c. 




Definitio. 



40 6.Q*I axis primus AB tequetur fecundo CD, &y- 
i 1 perbolam voco aequilateram . 



Corollarium /. 

407. TTTnc in byperbola aquilatera angulus ROG, 
X 1 faflus ab afymptotis , ejl reflus . Conflat 
ex praecedenti. 

Corollarium II. 



408. T N byperbola a- 
X quii ater a qua- 
dratum ordinata EF 
aquatur fuo reflangu- 
lo E B X E A . Nant 
quadratum ordinatae 
eft ad fuum re&angu- 
lum correfpondens ; 
uti quadratum fecun- 
di axis ad quadratum 



A 




Digitized by Googlif 



deHyperbola. 309 

primi. Atqui duo axes funt aequales; Ergo & horum 
quadrata aqualia funt; & confequenter &c. 

PROPOSITIO XXXVII. 



409. hyperbole afymptotis OR, OQ, tan - 

I J gentem ducere ad datum punBum A. 

Ex pundo A ducatur reda AZ, parallela afym- 
ptoto OQ,, & occurrens afymptoto alteri OB in E 
tum fuper eadem afymptoto O B , capiatur portio B E 
rr: O E : Dico , re- 
dam B C, dudam 
per datum pundum 
A , efie tangentem 
quzfitam. 

Demonjlr. Cum 
enim ex conftrudio- 
ne , parallela fint re- 
da A E, OC; erit 
B E : O E : : BA : AC. 

Atqui B E zz O E; 

Ergo B A = A C ; ac 
proinde BCeft tan- 
gens hyperbolz (». R 
401.). Quod erat &c. 




PROPOSITIO XXXVIII. 



410. | "\Ue byperbo- 
I J le tangen- 
tes PQ_, EH ,ad utram- 
que afymptotum termi- 
nate , in eadem ratio- 
ne fecantur in pun - 
BoV , in quo ftbi mu - 
tud occurrunt ; hoc efl , 
PV : QV : : H V : E V. 



C 
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Demonjiratio . Ex pundo contadus T Sc A, du- 
cantur redae TX, AZ, afymptoto CH parallelae, 
quae occurrant afymptoto alteri CE in pundis X & 
Z. Et quoniam ex demonftratis, CXX XTziCZ 
XZA; erit C X : C Z : : A Z : T X . 

Quia vero tangentes PQ_, EH bifariam fecantur 
in pundis contadus T & A; reda: CP, CE du- 
plae funt ipfarum CX, CZ; atque hincCXrCZ:: 
CP:CE. Similiter, ob eamdem rationem, redae 
CH, CQ duplae funt ipfarum AZ, TX; & confe- 
quenter A Z : T X : : C H :C Q ; Ergo ex a:quo CP: 
C E : : C H : C Q_. * 

Quare triangula duo PCQ_, ECH funt inter 
fe aequalia ex Elem.; 5c proinde, ablato communi tra- 
pezio CEVQ, erit triangu- 
lum PEV-Q.HV. Porro, 
cum haec duo triangula ha- 
beant unum angulum uni an- 
gulo aequalem , habebunt quo- 
que latera circa aequales idos 
angulos reciproce proportio- 
nalia; & propterea erit P V: 

Q_V : : H V : E V . Quod &c. 




Definit 



i o . 



4 1 ** du/e hyperbol ce oppoftce CC^D, ut in Figura 
wJ fequenti, defcriptce fuerint fuper axe primo 
CD, CT fecundo AB, atque infuper defcribantur duce 
alite hyperbolce A & B , quarum axis primus fit AB, 
O- fecundus CD; du* ijiiufmodi hyperbolce A O* B , 
vocantur conjugatae duarum C & D. 



PRO. 
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PROPOSITIO XXXIX. 

412. A Symptoti MN, XK duarum by per bol arum 

C dJ* D , Junt pariter afymptoti duarum re- 
liquarum A B . 

Demonjlratio . Nam, fi a pun&o A ducantur re- 
£lae AC, AD ad fecundum diametrum hyperbola- 
rum A & B, perfpicuum eit, AC bifariam dividi ab 
afymptoto XK, uti etiam A D ab afymptoto MN; 
& confequenter XK, MN funt aequaliter afymptoti 
duarum reliquarum A & B; quemadmodum funt afym- 
ptoti duarum C & D. Quod erat &c. 

PROPOSITIO XL. 

413. a punflo G unius ex duabus primis byper- 
^ bolis C & D , ducatur ad conjugatam proxi- 
mam refla G H , qute fit parallela uni afymptotorum ; 
Dico , eamdem G H bifariam dividi ab altera afymptoto . 

Demonjlratio . Re&angulura GRXRO-VD 

(». 393.)» & reflangulum HRXRO = AV. At- 
qui quadrata ex V D, 

& ex AV funt inter fe 3 C 1 // 

aequalia; Ergo & reftan- 

gula; quae, cum habeant n/N. 

eamdem altitudinem , ha- ..Xq 

bebunt bafes HR, RG y \ 

aequales . Eodem modo y\ \ 

demonftrabitur , reftam 



litum . 




- M 


K. 


V 4 


Cc- 



Digitized by Google 



gia Sectionum Con. Pars III. 
Corollarium . 



414. Q*I a duobus pun&is G & H re&a» GH, pa- 

J rallelae afymptoto XK, ducantur duae dia- 
metri GZ, HE ad hyperbolas oppofitas; manifeftutn 
eft, GZ fore primam diametrum duarum oppofitarum 
D & C, & HE fecundam diametrum conjugatam * 
& vice verfa GZ evadere fecundam diametrum op- 
pofitarum A & B, & 

H E primam diametrum 
conjugatam. Hinc fequi- 
tur, quid hyperbole con- 
jugate A & B tranfeant 
per extremitates fecunda- 
rum diametrorum ex con- 
jugatis C C 5 * D; & vi- 
cijffim ifie per extremita- 
tes fecundarum diametro - M 
rum ex conjugatis A(STB. 

De mutua Diametrorum inter fe comparatione . 

Synopsis. 




O Mnium hyperbole diametrorum minima efl illa , 
que axis vocatur , & cum fuis ordinatis reflor 
angulos conjlituit j aliarum vero minor efl illa , que 
minus dijlat ab axe . Conjugate diametri per ordinatas 
fuper iis dubias ex verticibus aliarum , dividuntur in 
eadem ratione . Quadrata diametrorum conjugatarum 
funt inter fe , uti reflangula fub abjciffa , & compoftd 
ex abfctffa , & diametro . Conjugate diametri per ordi- 
natas fuper iis dubias ex verticibus aliarum , ita divi- 
duntur, ut quadratum ordinate ad unam diametrum , 

eque- 
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aquetur reB angulo Jub alterius ordinat e abfciffa , & 
Irnea compoftta ex eadem abfciffa , & diametro conjuga- 
ta. Crefcentibur hyperbole diametris primariis , augen- 
tur etiam ipjarum conjugat e • Diameter quavis & qualis 
e jl } Del major , vel minor conjugata ipftus diametro 
prout axis aqualis , vel major , vel minor fuerit ipfius 
conjugato axe. Locus geometricus diametrorum omnium 
hyperbole exhiberi potejl per date alicujus refla portio- 
nem. Differentia quadratorum ex axibus conjugatis , a- 
qualis ejl differentia quadratorum ex aliis quibufvis bi- 
nis diametris conjugatis. Decernitur ratio cujujvis dia- 
metri ad fuam conjugatam . Crefcentibus hyperbole dia- 
metris , augentur etiam ipfarum conjugata. Differentia 
axium major ejl different id diametrorum . Differentia 
inter binas hyperbole diametros conjugatas , eo minor eva- 
dit , qub magis ipfe diametri ab axibus removentur . 
P arallelngrammum circa duas hyperbole diametros conju- 
gatas defcriptum , ejufdem ubique eji magnitudinis . 



PROPOSITIO XLI. 



. QM nium hyperbole dia- 



415 . . - . . a 

metrorum minima ejt 

ea , que cum fuis ordinatis re- 
£los angulos conjiituit , & pro- 
inde axis vocatur. 

Efto A B axis hyperbola- 
rum oppofitarum ; & iit etiam 
EF quxvis alia diameter ea- 
rumdem ; Dico , diametrum 
illam E F majorem efie axe AB. 

Demonjiratio . Ad axem D, 
AB demittatur ordinata EG. 
Portio C G major erit femiaxe 
C A; quia ordinata EG cadit 
infra verticem A . Sed ob an- 




gulum 
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314 Sectiowum Cow. Pars TII. 
gulura reitum CGE, femidiameter CE major eft 
portione CG; hinc multo major erit femiaxe CA • 
Ergo diameter tota E F major erit axe integro A B l 
Quod erat &c. 



PROPOSITIO X L 1 1. 

4*6' /~\Mnium aliarum diametrorum minor ejl illa y 
V^/ que minus dtjlat ab axe. 

Demonjlratio . lifdem Itantibus, 

CE = CG l -f-EG. 

Sed CG^CA 1 -}- AGXGB; 

Ergo CE = CA + EG4- AGXGB. 

Itaque exceflus, quo C E quadratum fuperat qua- 
drarum CA, eft quadratum 
EG-f-AGXGB. Sed 
utrumque minuitur, qub ma- 
gis punitum E accedit ad pun- 
itum A ; Ergo excefTus ille eb 
minor erit, qub minus diftant 
a l'e invicem punita duo A 5c 
E. Minuitur itaque quadra- 
tum CE, dum punitum E ac- 
cedit ad A; hinc ipfa CE Ii- 
militer diminuitur ; & proin- 
de diameter quoque EF, dupla 
ipfius C E . Omnium ergo alia- 
rum diametrorum minor elt 
illa &c. 

Scbolion . 




Q Unmodo autem crefcentibus hyperbole diametris in 
t recejfu ab axe, augeantur pariter ipjarum con- 
jugate , 
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jugate , jam demonjlrabitur , premijfo fequenti Theo- 
remate • . 

PROPOSITIO XLIII. 

4x7. f^Onjugate diametri per ordinatas fuper iis du- 
y a flas ex verticibus aliarum , dividuntur in 

eadem ratione. 

Capiantur in hyperbola duae quaevis conjugatae 
diametri AB, KL; ad quas demittantur ordinatae 
EG, PQ_ex verticibus duarum quarumvis aliarum 
fimiliter conjugatarum diametrorum EF, PR: Dico, 
B G : A G : : L Q_: K Q_. 

Demonjlratio. Ad diametrum EF ducatur ordi- 
nata AO; & per punflum O agatur refla OS, pa- 
rallela ipfi EG. Jam vero C K ad C Q rationem ha- 
bet compofitam ex CK ad CP, & ex CP ad CQ_. 
Ellautem(w. 38z.)CK:CP::KL:PR::EG:AOj 
& rurfum C P : CQ_: : AO : O S ; 

Ergo CK ad CQ_ rationem habet compofitam ex E G 
ad AO, & ex AO ad OS. Et quoniam duae illa: 
rationes componunt pariter rationem, quam habet EG 
ad O S , five CEadCO; erit ex aequo 

C K : C Q_: : C E : C O ; 

& fubducendo antecedentes ex confequentibus, erit 

C K : K Qj : C E : E O ; 

& fumptis antecedentium duplis, 

KL:KQ_::EF:EO; 

& componendo, LQ.:KQ_::FO:EO. 

Cum autem FO:EO::BG:AG (#. 381.) i 

erit rurfus B G : A G : : LQj K Q.. 

Quod erat &c. 



PRO- 
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PROPOSITIO X L I V. 

418. ^\Uadrata diametrorum conjugatarum funt inter 
V/ /<r, uti reSangula fub abfcijjfa , & compoftta 
ett abjcijja , & diametro ; nimirum , 

AB : KL* : AGXGB : KQXQL. 
Dem. Cum enim BG : AG : : L Qj K Q; 
erit dividendo , AB : AG : : K L : K Q; 

& permutando, AB : K L : : AG : KQ_: : B G : LQ : 

& compofitis rationib.,Ab : KL : : AGXGB : KQ_XQL. 
Quod erat &c. 

PROPOSITIO X L V. 

Anente eadem Theorematis conftruflione , 
iVX quadratum ordinate EG equatur reti an- 
gulo KQ^X QL; C 5 * quadratum ordinate PQ _equatur 
reti angulo AGXGB. 

Demonjlratio. Ex natura hyperbolae, 

AB: kT : : A G X G B : EG : : PQ: KQJX QL ; 
Ergo per praeced., 

AGXGB :KQ_XQL:: AGXGB : EG; 
hinc AGXGB :KQXQL::PQ^ 1 :KQ.XQ.L; 

ac propterea reSangulo KQX Q_L squale erit qua- 
dratum EG; 8 c re&angulo AGXGB squale erit 
quadratum P Q. Quod erat &c. 



PRO- 
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PROPOSITIO XLVI. 

410. ^Tante fuperiori confir uSione , fi AB, KL fint 
^3 duo axes conjugati , quorum ordinata ad an- 
gulos refios fint EG, PQ_; fint que praterea EF, PR 
duo diametri conjugat ce ; Dico , differentiam quadrato- 
rum EF, AB, aqualem effe differentia quadratorum 
PR, KL. 

Demonjlratio. Nam, uti nuper demonftravimus, 
«xceffus, quo quadratum C E fuperat quadratum CA, 

eft EG + AGXGB. Sed A G X G B = PQ., per 
praeced.; Ergo exceflus, quo quadratum CE fuperat 

* i 2 

quadratum C A , erit E G -j- P Q_. 

Similiter exceflus, quo quadratum CP fuperat 

quadratum C K , eft PQ_-f- KQ. 

X Q_L. Atqui KQ.X QJL 
2 

rrEG;Ergo exceflus, quo qua- 
dratum C P fuperat quadratum 

CK, erit pariter eadem fum- 

2 - - . 2 

ma quadratorum E G -f- P Q_. 

Quamobrem, cum ipfa- 
rum CE, CA, & CP, CK 
duplae fint EF, AB, & PR, 

KL; hinc differentia quadra- 
torum EF, AB, aequalis erit 
differentiae quadratorum PR, 

KL. Quod erat &c. 




PRO- 
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PROPOSITIO XL vir. 

4 i I, f~^Ref entibus hyperbolae diametris primariis , 
V a augentur etiam ipfarum conjugat*. 

Sit enim AB axis hyperbolae, KL ejus conju- 
gatus, EF diameter quaevis primaria, & P R ipfius 
conjugata; Dico, diametrum EF non pofle majorem 
fieri, nifi etiam augeatur ejus conjugata PR. 

Demonjlratio . Nam per 

_ 1 Z 

r=PR — KL; quare , fi prior 
exceflus augetur , augeatur 
oportet etiam fecundus. Jam 
vero, per receflum ab axe 
AB, major evadit diameter 
EF; augeturque exceflus, quo 
uadratum E F fuperat qua- 
ratum AB; Ergo in eodem 
receflu necefle efl, ut augea- 
tur etiam exceflus, quo qua- 
dratum P R fuperat quadra- 
tum KL; Itaque conjugata 
P R major quoque evadet , 

Quod erat &c. 

PROPOSITI 

4 " 1 • I A / amet er quavis EF aqualis ejl , vel major , 
JL/ vel minor conjugata ipfius diametro P R; 
prout axis A B ejl aqualis , vel major , vel minor con- 
jugato ipfius axe KL. 

Demonf ratio . I. Ponatur axis A Brr K I. . Dico, 
diametrum EF adzquare conjugatam fuam PR . Nam, 

fi ma- 



praeced. , E F — AB 
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fi major, vel minor effet, differentia quadratorum 
EF, AB, major quoque, vel minor effet differen- 
tia quadratorum PR, KL; quod repugnat n. 420. 

11 . Si axis A B major minorve fit fuo conjugato 
KL; etiam diameter EF major minorve erit fui 
conjugati PR, propter eamdem rationem. Conflat 
itaque propofitum . 

. . » 

PROPOSITIO XLIX. 

423. T Ocus geometricus diametrorum omnium hyper- 
I a bole exhiberi poteji per date alicujus re fle 
portionem . -- 

In triangulo ABC, redangulo in B, hypote- 
nufa AC referat axem majorem, & latus BC axem 
alterum minorem; porro latus hoc BC protendatur 
verfusX; Dico, portionem ejus C X conuderari pof- 
fe, veluti locum omnium diametrorum hyperbolae. 

Demonjiratio . Nam I. ex demoh ftratis, quaelibet 
diameter, quae ad eas hyperbolas terminatur, in qui- 
bus axis AC habet fuos terminos, major efle debet 
ipfo axe AC. Atqui omnes re- 
dae, quae ducuntur ex pundo A 
ad redam C X , majores funt ip- 
si AC; Itaque poterunt redae 
illae earum hyperbolarum diame- 
tros omnes exhibere. 

II. Si reda AE fit aliqua ea- 
rum diametrorum; ejus conjugata 
erit B E ; quippe quae talis effe de- 
bet ex demonflratis, ut exceffus, 
quo ipfius quadratum BE fuperat 
quadratum BC, fit aequalis ex- 
ceffui, quo quadratum A E fupe- 
rat quadratum A C . Quod ita 
oftenditur . 

Nam 



X 
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1 2 2 

Nam BE-BC-}-CE + iBCXCE; Ergo 
exceffus , quo quadratum B E fuperat quadratum BC, 

erit CE-(-iBCXCE. Sed hujufmodi eft etiam ex- 
ceffus, quo quadratum A E fuperat quadratum AC; 
Quare differentia quadratorum B E , B C , aqualis 
erit differentia quadratorum A E, AC; & propter- 
ea, ficuti BC elt axis conjugatus ipfius AC; fic BE 
erit conjugata diametri AE . Conftat itaque propofitum. 



PROPOSITIO L. 



4 2 4 



“j~^Ifferentia quadratorum ex axibus conjugatis 



AC, B C , aqualis ejl differentia quadra- 
torum ex aliis quibufvis binis dia- 
metris conjugatis A E, BE. 

Demonjlratio . In triangulo 



reftangulo ABC, AC— A B-}- 

... 2 

BC; Ergo differentia quadrato- 
rum AC, BC, aquatur quadra- 
to ipfius A B . Similiter in trian- 



gulo re&angulo A B E , AEi: 



AB-j-BE; Itaque differentia qua- 
dratorum A E, B E, efl idem qua- 
dratum AB. Quod erat &c. 




PROPOSITIO LI. 



4 2 5- axis AC hyperbola major ftt fuo conjugato 

j n r» . n . • _ • r j a r* j r. 



w. B C ; Ratio eju/dem axis AC ad fuum con- 
jugatum BC, major ejl ratione , quam babet quavis 
«lia diameter A "E ad Juam conjugatam B E ; boc 'fi* 
AC:BC> AE;BE. 

De- 
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Demonflratio . Per punflum E ducatur refla E F, 
parallela ipfi AC: erit A C: BC : : F E :B E. Sed 
FE major elt, quam A E; Quare F E ad B E majo- 
rem rationem habet, qu^m A E ad BE; Ergo etiam 
AC:BC> AE;BE. Quod erat &c. 

Corollarium I. 

425.0*1111111 methodo demonftrabitur, qubd, fi fue- 
^ rit AG quaevis alia hyperbolae diameter, re- 
motior ab axe AC; ratio , quam habet diameter A E, 
axi propinquior , ad fuam conjugatam BE, major Jtt 
ratione , quam babet diameter AG, ab axe remotior , 
ad conjugatam fuam B G . 

Corollarium II. 

427. Q*I axis hyperbolae minor fit fuo conjugato; 

ij ratio axis ad [uum conjugatum , minor erit 
ratione , quam qucevis alia diameter habet ad conju- 
gatam fuam. Nam, ftante eadem conftruflione, erit 
BC: AC::BE:FE. Eft autem FE> A E; atque 
adeo BE:FE <BE:AE; Quare B C : A C <£ B E : 
AE. 



Corollarium III. 

428. T TInc fimiliter demonftratur , qubd, fi fuerit 
1 J_ quaevis alia hyperbolae diameter BG, re- 
motior ab axe BC; ratio , quam habet diameter BE, 
axi propinquior , ad fuam conjugatam A E , minor fit 
ratione , quam habet diameter BG, ab axe remotior , 
ad conjugatam fuam AG. 

X Co- 
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Corollarium IV. 

4 2 9’ TTaque crefcentibus hyperbole diametris , augen - 
J[ tur etiam ipjarum conjugate y & confequen- 
ter tam fumma , qu&m reflangulum ex binis hyper- 
bolae diametris conjugatis, e& magis augetur, qu6 
magis ipfae diametri ab axibus recedunt. 

PROPOSITIO LII. 

43 o. I A // ferentia axium AC, BC, major ejl diffe- 
I J rentia diametrorum A E , B E . 

Manente eadem conftruflione , extendatur CB 
in H, ita ut ACrrCH. Jamque, fi demonftretur, 
A E minorem efle, quim EH; 
erit differentia axium AC, BC, 
major differenti^ diametrorum 
AE, BE. 

Demonjlratio. Jungatur AH. 

Quoniam duas reflat AC, CH 
funt aequales inter fe , erit an- 
gulus CAH aequalis angulo CHA j 
Sed angulus E AH major eft an- 
gulo CAH; Quare angulus E A H 
major quoque eft angulo EHA; 

Ergo A E minor eft, qu&mEH. 

Quod erat &c. 



Corollarium . 

43 1. T TInc differentia diametrorum A E , B E , axi- 
1 1 bus propinquiorum , major eft differentii 
diametrorum AG, BG, ab iifdcm axibus remotio- 
rum ; quare digerentia inter binas hyperbole diametros 

con- 
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Conjugatas, eb minor evadit , qub magis ipfte diametri 
ab axibus removentur . 

PROPOSITIO LIII. 

432. Ty /Jrallelogrammum , circa duas byperbolt diame - 

_L tros conjugatas E F , P R dejcnptum , ejuf- 
dem ubique magnitudinis eji , nimirum , femper tequale 
reB angulo , quod fub ipfts axibus AB, KL continetur . 

Per pun&a E & F, & pariter P & R ducantur 
parallelae, quae circa diametros conjugatas EF, PR 
conficiant parallelogramnium Q_STV: Dico, hoc ae- 
quari re&angulo, quod fub axibus AB, KL conti- 
netur. 

Demonjlratio . Ab alternis verticibus A & E, 
demittatur ad axem AB ordinata EG, & ad diame- 
trum EF ordinata AO: erit (n. 382.) EG:AO:: 
KL:PR::CK:CP. Demittantur rurfum fuper CE, 
CP, perpendiculares A I, EP: eritEGrAO in ra- 
tione compofita ex EG:AI, & ex Al:AO. Sed 
EG:AI::CE:CA, propter triangula fimilia C G E , 
C I A ; 8c AI:AO::EP: 

CE, propter triangula fimi- 
lia AIO, CEP; Ergo E G : 

A O eft in ratione compofita 
ex CE : CA, & ex EP: 

CE; hoc eft , C K : C P ra- 
tionem habet compofitam ex 
EP:CE, & ex C E : C A . 

Sed duz iftae rationes com- 
ponunt pariter rationem , 
quam habet EP:CA; Qua- 
re CK.CP :: EP.CA; & 
confequenter C P X E P = 

PCEQ.^CAXCK. At- 

X 2 
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qui parallelogrammum QSTV 
quadruplum eft parallelogram- 
mi PCEQ_; & re&angulum 
fub axibus AB, KL quadru- 
plum eft re&anguli C A X 
CK; Ergo parallelogrammum 
QJSTV aequale erit reSan- ^ 

gulo fub axibus AB, KL. 

Quod erat &c. 



De Parametris Diametrorum , inter fe mutuo 
compar atis . 

Synopsis. 

D Ecernitur ratio parametrorum inter fe, que ai 
Juas diametros conjugatas referuntur. Eadem 
theoria traducitur ad parametros , que ad diametros 
quaslibet non conjugatas pertineant . Differentia inter 
quadratum alicujus diametri , CF ejus figuram , ut vo- 
cant , eji femper eadem j quocunque in loco capiatur 
diameter. Due quevis hyperbole diametri funt reci- 
proce proportionales differentiis laterum fuarum figura- 
rum. Ex binis quibufvis diametris illa , que major 
eji , majorem parametrum habet . Omnium parametro- 
rum minima eji illa , que refertur ad axem. Hec ta- 
men proprietas vera eji in iis dumtaxat diametris, 
que majores funt fuis parametris. Sin autem diame- 
tri parametris fuis minores fuerint , res longe aliter fe 
habet i tT duo cafus dijiinguuntur , ac demonjirantur . 

Defi- 
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Definiuntur itaque parametri diametrorum omnium J 
CT locus geometricus exhibetur . 

PROPOSITIO LIV. 



433. quavis diametri conjugata, funt conti - 

I J nue proportionales cum Juis parametris , ubi 
inverfo ordine inter eas collocentur. 

Sint enim AB, KL binae quaelibet diametri 
conjugatae; fit autem AD parameter diametri AB, 
& KI parameter diametri KL; Dico, effe in pro- 
portione continua ::AD.KL.AB.KI. 

Demonjlratio . Quoniam K L eft diameter con- 
jugata ipfius AB, erit AD:KL::KL:AB. Et fi- 
militer, quoniam AB eft conjugata ipfius KL, erit 
KL:AB::AB:KI. Ergo continue proportionales 
funt AD,KL, AB, KI. Quod erat &c. 

Corollaria . 



434. I. QI duae conjugatae diametri AB, KL fue- 
^ rint inter fe aequa- 
les ; etiam parametri AD, 

KI erunt inter fe, & dia- 
metris fuis aequales. 

II. Si viciflim fuerint in- 
aequales ; parametri quoque 
erunt inaequales inter fe, & 
cum qualibet earum diame- 
trorum . 

III. Ex diametris AB, 

KL, illa, quae major eft, ha- 
bet parametrum minorem, tum 
parametro, tum diametro al- 
tera ; illa vero , quae minor 
eft, habet parametrum etiam 
majorem diametro altera. 

X 3 
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IV. Si inapqunles fuerint diametri AB KL 
& inaequales proinde ipfarum parametri AD K I * 
fumma parametrorum major eft femper fumm* diame- 
trorum . 

v *,Si capiatur differentia, quam habent binae 
diametri conjugatae cum fuis parametris; illa quidem, 
differentia major eft, quae ad minorem diametrum, 
& majorem proinde parametrum refertur. 

Scbolion . 

S T diametri non fuerint conjugat*, fed ai ea f dem 
byperbolas terminentur; poterit de earum parame- 
tris, invicem comparatis , t beor i a fanciri , prcemifTo [e- 
quenti Theoremate. u J 

PROPOSITIO LV. 

435* byperbola differentia inter quadratum alicu- 
X j us diametri AB, O* ejus figuram, quee con- 
Jiituitur per reci angulum DA 
X A B , ejl femper eadem ; 
quocunque in loco capiatur dia- 
meter A B . 

Demonfiratio . Nam diffe- 
rentia quadratorum ex diame- 
tris conjugatis AB, KL, eft 
femper aequalis differentiae qua- 
dratorum ex axibus (».414.). 

Sed quadratum ex KL eft ae- 
quale reftangulo DAXAB; 

Ergo eadem pariter ubique 
erit differentia inter AB qua- 
dratum, & re6langulum DA 
X A B . Quod erat &c. 

PRO- 
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PROPOSITIO L VI. 

43 6 . | AI/# quavis hyperbola diametri funt recipro- 
I J ce proportionales differentiis laterum Juarum 
figurarum . 

Diametri AB efto parameter AD; & cujufvis 
alterius diametri EF parameter fit EH: Dico, 
AB:EF::EF — EH:AB — AD. 

Demonflratio . Nam, uti demonftratum «ft , dif- 
ferentia inter quadratum alicujus diametri, & ejus 
figuram, eft eadem ubique; Ergo differentia inter 
quadratum AB, & redlangulum DAX AB, squalis 
erit differentiae inter quadratum EF, & re&angulum 
HEXEF. Atqui differentia inter quadratum AB, 
& reilangulum DAX AB, tantundem valet, ac re- 
flangulum ex A B in differentiam ipfarum AB — AD; 
& fimiliter differentia inter quadratum EF, & re- 
6!angulum HEXEF» perinde eft, ac re&angulum 
ex EF in differentiam ipfarum EF — EH; Quare, 
cum aequalia fint inter fe duo ifta re&angula , erit 
AB:EF::EF — EH:AB — AD. 

Quod erat &c. 

PROPOSITIO L VII. 

437. T Ifdem flantibus, ut fupra , ex binis diametris, 

J. ad eafdem byperbolas terminatis , illa, qua 
major eft, majorem parametrum babet . 

Eflo diameter AB minor diametro EF: Dico, 
parametrum AD, quae refertur ad diametrum mino- 
rem, effe etiam minorem parametro EH, quae re- 
fertur ad diametrum majorem. 

X 4 De- 
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Demon jlratio . Nam per praeced. , AB;EF::EF 
— EH: AB — AD; Quare , 
fic uti A B minor elt , quam 
EF; ita EF — EH minor 
erit, qu&m AB — AD. Dif- 
ferentia igitur inter diametrum 
EF, & parametrum fuam EH, 
eft minor differentia, quae eft 
inter diametrum AB, & pa- 
rametrum fuam AD. Atqui 
E F m^jor eft , qu&m AB, 
per hyp. ; Ergo EH multo 
major erit, quam AD. Quod 
erat &c. 




Corollarium . 

438. QHcuti omnium diametrorum hyperbolae mini- 
vj ma eft illa, quae axis vocatur; fic omnium 

parametrorum minima eji illa , que refertur ad axem . 
Et quemadmodum omnes aliae diametri, in receffu ab 
axe, continuo augentur; fic & parametri earumdem, 
in eodem recefTu , majores quoque femper evadunt . 

Monitum . 

439. TT.Ec proprietas vera tantummodo eft in iis 
JL X diametris, quae majores funt fuis parame- 

tris; nam allata demon ftr at io in illis dumtaxat locum 
obtinet. At vero res lon^e aliter fe babet in diametris 
illis , que par ametris fuis funt minores . Qua in re duo 
cafus Junt dtjtmpuendi . 

Primus cafus eji , cum quadratum axis non eft 

minus 
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minus dimidio quadrati, quod fit ex fuo conjugato. 
In hoc cafu minima quidem par amet er eji tlla , qua 
refertur ad axem s aliarum vero illa Jemper minores 
funt , qua ad diametros pariter minores referuntur ,* ita 
ut univerjaliter hic quoque verum fit, qubd, crefcenti- 
bus diametris, augeantur etiam parametri ipfarum. 

Alter cafus e fi, cum quadratum axis minus eft 
dimidio quadrati, quod fit ex fuo conjugato. In hoc 
cafu , inventa diametro , cujus quadratum adaquat fe- 
miffem quadrati, quod fit ex ejus conjugata, erit para - 
meter ifiius diametri omnium minimas & aliarum illae 
femper minores erunt, quae referuntur ad diametros, 
minus ab illa diftantes. . 

Ut autem utriufque cafus veritas demonfiretur , 
pr amitto fequens Theorema . 

PROPOSITIO LVIII. J 



440. ‘TXE finiuntur parametri diametrorum. 

| J In triangulo reftangulo ABC, latus 
BC referat axem hyperbolae, & hypotenufa AC ejus 
conjugatum axem. Ex demonllratis n. 413., .fi BE 
exhibeat aliam quamvis diametrum, exhibebit A E 
conjugatam illius; auare, fi fuper ipfis AC, A E 
erigantur perpendiculares AI, A L,. fiet CI para- 
meter axis B C , & E L parameter axis BE. 

Demonfiratio . Cum enim in triangulo refctangulo 



A 




I 
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C AI, ex angulo reflo A demifla fit ad hypotenufam 
C I perpendicularis AB, erit B C : A C : : A C : C I . 
Atqui paramcter axis BC, e(l tertia proportionalis 
poft ipium axem, & ejus conjugatum; Ergo, ciira 
AC fit conjugatus axis ipfius BC, erit C 1 parame- 
ter ejufdera axis BC. 

Eadem ratione, quoniam in triangulo reflangu- 
lo EAL, ex angulo reflo A demifla eft ad hypore- 
nufam E L perpendicularis A B , erit B E : A E : : A E r 
EL. Atqui parameter diametri BE, eft tertia pro- 
portionalis poft ipfam diametrum, & ejus conjuga- 
tam; Ergo, cum A E fit conjugata diametri B E, 
erit E L ejufdcm diametri parameter . Quod erat &c. 

Corollarium /. 

441. TTaque, ficuti CI eft parameter axisBC; ita * 
X E L eft parameter diametri B E . Et quoniam 
aequales funt anguli CAI, EAL, qui cruribus fuis 
abfcindunt ex eadem indefinita I X portiones C I, 
EL; hinc habemus angulum reflilineum , qui vertitur 
circa verticem fuum , ex refla , pofitione data , cru- 
ribus fuis perpetuo portionem aliquam abfc indit , qua 
vicem parametri Jubeat . 
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Corollarium II. 

442. A^vU are , fi MAN fit pofitio anguli re&i, in 
y/ qua ipfius crura aequalia fiunt; erit portio 

MN omnium minima; tum item aliarum illae femper 
minores erunt, quae ad ipfam MN magis accedunt. 

Corollarium III. 

443. T TIs prxjaflis, facile confequitur demonftra- 
fi tio prxdi£torum cafuum , quae huc tan- 
dem redit, ut demonftretur , quadratum axis BC non 
minus effe dimidio quadrati , quod fit ex fuo conjuga - 
to AC, quoties BC non minor efi , quam BM; ef- 
fie vero minus , quoties , vice verfa , BC minor efl y 
quam B M . 

Nam, propter aequales AM, AN, funt etiam 
aequales dux AB, BM. Quare, quoties BC non mi- 
nor elt, quim BM, nec etiam minor erit, qu&m 
AB; Ergo ejufdem quadratum nec pariter minus erit 
dimidio quadrati, quod fit ex AC. 

Viciflim, cilm BC minor eft, quim BM, erit 
BC minor quoque, qu^m AB; Ergo quadratum 
ipfius BC, minus erit dimidio quadrati, quod fit 
ex AC. 

PROPOSITIO LIX. 

444. T^\Efiniuntur parametri diametrorum , qute pa - 
I J rametris fuis funt majores . 

Quemadmodum, fi erigantur fuper ipfis AC, 
AE, perpendiculares AI, AL, fiunt CI, EL pa- 
rametri ipfarum BC, BE; ita, fi demittantur fuper 
iifdem AC, A E, perpendiculares BH, BK, fiunt 

portio- 
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portiones CH, EK parametri, qus referuntur ad 
xpfas AC, A E . 

Demonjiratio . Quoniam in triangulo rcflangulo 
ABC, ex angulo reflo B demifla eft ad hypotenufam 
AC perpendicularis BH, erit AC:BC::BC:CH. 
Atqui parameter axis AC, elt tertia proportionalis 
poft ipfum axem , & ejus conjugatum ; Ergo , cum B C 
fit conjugatus axis ipfius AC, erit CH parameter 
ejufdem axis AC. 

Similiter, quoniam in triangulo reflangulo ABE, 
ex angulo reflo B demiffa e(t ad hypotenufam A E 
perpendicularis BK, erit A E : B E : : B E : E K . Sed 
parameter diametri A E, ell tertia proportionalis poft 
ipfam diametrum, & ejus conjugatam ; Quare, cum 
BE fit conjugata diametri A E, erit EK ejufdem 
diametri parameter. Q-od erat &c. 
v' f 

Corollarium I. 

445. T TInc definiri potejl locui parametmum , qu<t 

1 1 referuntur ad diametros AC , A E. Nam, 
fi fuper AB, tanquam diametro, femicirculus deferi- 
batur; hic tranfibit per illa eadem punfla , in quae 
cadunt perpendiculares BH, BK; quare fuae circum- 
ferentiae portio AH confiderari poterit, veluti lo- 
cus parametrorum , quae referuntur ad diametros 
AC, AE. 
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Corollarium II. 

4.4.6. T T T » C rur ^ us apparet, qubd, crefcentibus hifce 
J[ 1 diametris , augeri quoque debeant para- 
metri ipfarum . ..... 

De Axibus , Focis , Diametris , Parametris , 
AJymptotis , Hyperbolis ftmilibus 
inveniendis , d<? menjura 

Hyperbolae . . 

Synopsis. 

I N' byperbola invenire duos axes , ejufque fo- 

cum , O* parametros axium , dJ* afymptotos J & 
datis axibus , duas diametros conjugatas invenire , quae 
datam habeant rationem, vel , quae datum redangulum 
contineant . Super axe primo dato deferibere byperbolam , 
datae ftmilem . Dimenfio hyperbolae . 

PROPOSITIO LX. 

447. T N data byperbola invenire duos axes , ejufque 
J. focum , Cy parametros axium , & afymptotos. 
Refolutio . Du- 
cantur duas, aut plu- 
res lineae AB, CD, 
parallelae inter fe ; & 
per earum punflum 
medium trajiciatur 
refla IO, quae proin- 
de erit diameter. Si- 
militer totidem aliae 
parallelae ducantur 
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DF, BH; & per earum medium traducatur refla 
altera MO, quae pariter erit diameter; & punftum 
O , in quo fe fe interfccant ambae diametri , erit 
centrum hyperbolae. 

Si alterutra harum diametrorum fit perpendicu- 
laris parallelis, quas bifariam fecat; haec erit etiam 
axis quaefitus. 

Si vero neutra fit perpendicularis iifdem, fafto 
centro in O, & intervallo alterutrius femidiametri 
OR, defcribatur arcus RS, qui fecabit hyperbolam 
in alio punfto S. Cum enim OR non fit femiaxis, 
erit major femiaxe, qui minimus eft omnium femi- 
diametrorum; uti conltat ex genefi hyperbolae. Prae- 
terea refla OS erit etiam femidiameter ; quippe quae 
tranfit per centrum; contra quiim accidat tangenti- 
bus, duflis a punfto S hyperbolae, quae neceffario fe- 
cant axem inter centrum, & ejus verticem. Deni- 
que, cum diameter SO fit aequalis diametro RO, 
litraque difiahit ae- 
qualiter a vertice 
hyperbolae; quod pa- 
riter perfpicuum eft 
ex genefi hujus cur- 
vae. Quamobrem, fi 
arcus R S fecetur bi- 
fariam in P, refla 
PO erit axis quae- 
fitus. 

Inventa femifli primi axis, a punfto O excite- 
tur refla OY, perpendicularis, & aequalis eidem fe- 
miaxi; ducaturque BY; tum fiat OX — BY. Ordi- 
nata PX aequalis erit femiaxi fecundo ( n. 344.); 
atque adeo, fi transferatur PX ab O in C, & ab 
O in D, refla CD erit fecundus axis. Atque ita 
tertia porportionalis primo axi, & fecundo, erit pa- 

rameter 
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rameter primi; & tertia proportionalis fecundo, fife 
primo, erit parameter 

fecundi . Dillantia au- ^ [ 

tem BD, tradu&a ab 
O in E, dabit focum 
in punflo E (». 336.). 

Denique, ut ha- 
beantur afymptoti, re- 
&ae BD, BC fecentur 
fingulae bifariam; & a 
pun&o O per punfla 
'aivifionum ducantur 
rcftx; quje erunt a- 
fymptoti quaefitae ( n. 

3 87. ) . Quod erat &c» 



DY 




PROPOSITIO L X I. 

» i* *• »• 

448. T\ Atis axibus hyperbole , invenire duas diame- 
U tros conju - 



tros conju 
gatas, que datam ha- 
beant rationem inter fe . 

Refolutio . In trian- 
gulo reflangulo ABC, 
hypotenufa A C referat 
axem majorem , & la- 
tus B C axem mino- 
rem , ut in conftru- 
ftione n. 423. 

Ex demonllratis 
eodem n. 42 3. , refo- 
lutio Problematis e& 
reducitur, ut, pro- 
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Sectionum Con. Paus III. 
dufla BC verfus X, inveniatur in re£la CX tale 

J un£lutn E; ut A E ad B E fit in data illa ratione. 

taque , quia duila CS, ipfi A E paralleli, iit A E: 
BE::CS:BC; erit CS ad BC fimiliter in data illa 
ratione ; Unde folvetur propofitura Problema, appli- 
cando intra angulum ABC rc&am CS, quae ad axem 
minorem BC habeat datam rationem , & ducendo 
per pun&um A re&am A E, ipfi. C S parallelam. 

Monitum . 



N Otabis , in refolutione propofiti Probi emat it illud 
a nobis affiumptum fuijfie , 
ut ratio data fit majoris ad minus ; 
unde , fi fuerit minoris ad majus , 
necefie ejl , ut ea invertatur . Con- 
fiat etiam , rationem datam , mi- 
norem efifie debere illit , quam babet 
axis major ad axem minorem j quia p I 
aliter punRum E reperiretur in ip - 
Jo axe minore B C ; atque adeo Pro- 
blema effiet tmpoffiibile. 




PROPOSITIO LXII. 



449* T"\ Atis axibus hyperbole, invenire duas dia - 
I V metros conjugatas , que datum reS angulum 
contineant . 

Refol. In triangulo reftangulo ABC, hypotenufa 
AC referat, ut ante, axem majorem, & latus BC 
axem minorem . Producatur C B verfus T ita ut AB 

XBT 
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XBT fit reflangulum datum; quod 'quidem majus 
elfe debet re£langulo ACX CB; tum fecetur AB 
bifariam in S; & jun£U ST, extendatur AB ver- 
fus V, ita ut SVrzST; & denique fuper AV de- 
fcribatur femicirculus A E V : Dico, reftas AE, BE 
e IT e diametros quaefitas. 

Demonjlratio . STz:S V. Sed ST~BS-j-BT; 
& SV=AVXVB-|-BS; Ergo BS+BT^AV 

i t * 

XVB-f-BSj & dempto communi quadrato BS, fu- 
pererit B Tz= A VX V B. Jungatur VE: erit AV 
XVBrVE; hinc BT= \ 



VE. Quare, cum duas VE, 
BT inter fe fint aequales, erit 
ABXBT = ABX v E. Sed 
reftaiigulum AB X VE = 
A E X EB', quia A B : A E 
: : B E : V E ; Ergo A E X E B 
=:ABXBT; ac propterea 
duae A E, BE erunt quaefitae 
diametri. Quod erat &c. 




PROPOSITIO L X 1 1 1. 



450 .^Uper axe primo dato defcribere byperbolam , 
dat<c fimilem. 

Refol. Fiat : ut axis primus hyperbolae datae ad fe- 
cundum, ita axis datus ad fecundum quaefitum; quo 
invento, defcribatur hyperbola : quae erit datae fimilis. 
Demonjlratio eadem eft, quae pro ellipfi. 

Corollarium . 



4SiJ 



Taque hyperbolae non funt omnes inter fe fi- 
miles. Ut autem tales efficiantur, opus eft, 
ut duo axes fint proportionales » 

Y PRO- 
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338 Secti onu m Con. Pars III. 
PROPOSITIO LXIV. 



4 52. TT Yperbolam metiri, 

X 1 HaCenus inventus non eft geometri- 
cus modus inveniendi aream hyperbolae , ab ordinata 
BC terminat*. Ad eamdem tamen per approxima- 
tionem polfumus accedere; veluti de circuli area. 

Rejolutio. Quaerantur axis, & afymptoti OD, 
OL; & a vertice A ducatur AR, parallela afympto- 
to DO; divis&que re£U RL in partes aequales, led, 
quoad fieri poterit, minores, ducantur parallelae ST, 
HI, MN & c. ReCangula OSXST, OHXHI, 
OMXMN &c., lingula funt aequalia quadrato AR 
(». 393.); quare, fi valor quadrati AR dividatur 
per OS, habebitur valor ipfius ST. Similiter, fi di- 
vidatur valor quadrati AR per OH, habebitur valor 
HI &c. 

Inventis itaque valoribus omnibus parallelarum 
ST, HI&c., fpatiola ARST, TSHI &c. confi- 
derari poterunt , veluti totidem trapezoides ; nam 
partes AT, TI, IN &c. ejufdem curvae, cum fint 
minimae , inftar reCarum linearum confiderari poliunt. 
Quamobrem menfurentur trapezoides lingulae, quem- 
admodum docui- 
mus in Elem. 

Geom.; ideft, ac- 
cipiatur femifiis 
utriufque reCae 
A R & TS; & 
harum femiflium 
fumma multipli- 
cetur per altitu- 
dinem ab\ pro- 
ducum erit va- 
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lor trapezoidis ARST; ideraque fiat de reliquis. 
Menfuretur praeterea triangulum CGL, & triangu- 
lum ARO: horum omnium fumma dabit valorem 
fpatii OACL; quo duplicato, habebitur fpatium 
DOLCAB. Denique menfuretur triangulum DOL; 
& ab ejus area auferatur valor inventus DOLCAB: 
refiduum erit area hyperbolae . Quod erat & c. 



453 



H 



Aliter . 

/Ec methodus maxime accedit ad 



juftum 

valorem, qui quaeritur. Quia vero mul- 
tiplicem calculum poftulat, variafque operationes, in 
quas proclive eft errores irrepere, aliam fimpliciorem 
methodum fubjicio, & aeque exaftam . 

Quaeratur parameter AR primi axis; & ab ex- 
tremitate A excitetur perpendicularis AB; & ab al- 
tera extremitate B ducatur per R refta B V; tum fe- 
cetur RV bifariam in T, per quod traducatur SG, 
parallela primo axi, & TX perpendicularis eidem. 
His pofitis. 

Quadratum ordinatae X Q aequatur abfciffae A X 
XXT. Si vero XT, five AS accipiatur pro para- 
metro parabolae, cujus fummitas fit in A; erit quo- 
que X Q_ ordina- 
ta ad eamdem 
parabolam; nam 

X"Q= A X X 
AS. Hyp erbola 
itaque, & para- 
bola fibi occur- 
runt inpunftoQ. 

Sin autem 
ordinata altera 

MN ducatur in- E I HF G V 

ter verticem , & 

Y 2 ordi- 
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34° Sectionum Con. Pars III. 
ordinatam XQ^ quadratum ordinatae M* ad hyper- 
bolam, praecife aequabitur ipfi AMxM£. Contra 
vero quadratum ordinatae M N ad parabolam , aequale 
erit rc&angulo A M X A S . Ergo parabola erit extra 
hyperbolam inter A & Q_. 

Secus vero, fi ducatur ordinata altera IH infra 
Q_, quadratum ordinatae I F ad hyperbolam , valebit 
A IX IV; fed quadratum ordinatae I H ad parabo- 
lam, valebit dumtaxat AIXIG. Ergo parabola ca- 
det intra hyper- 
bolam a Q_in H. 

Metire ita- 
que parabolam : 
nam perfpicuum 
elt, exceflum ab 
A in Q_, compen- 
fari a defe&u a Q_ 
in H, quantum 
fatis, ne in praxi 
fenfibiliter aber- 
retur. 
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X. 



INDE 

PROLEGOMENA. 

Definitio I. Enefis coni ex circumduflu lineae, a pun- 

■ flo in fublimi polito , in infinitum proten- 

fae , circa perimetrum circularem , in pla- 
no divcrfo ab eodem punflo confti tutam . 

Defin.II. Quid fit conus reflus , fcalcnus, vertex, axis, ba- 
fis, latus coni . num. i. 

Scholion 1 . Utrumque ad oppofitas partes conum , ejufdem reflx 
linez circumduflu genitum , vocamus fimpliciter conum . 2. 

Scholion II. Qua de caufa Antiqui circulo folo utantur in de- 
fcriptione coni; licet pluribus aliis viis defcribi poftit. 3. 

Scholion III. Apolloniana gencfis coni , Euclidara multo uni- 
verfalior. 4. 

Coroll. Seflio coni per verticem, & per axem. 10. 

Theor.l. In quolibet cono, five reflo, five fcalcno, qux- 
vis feflio, bafi parallela, erit circulus, cujus centrum in 
ipfo occurfu axis cum eadem feflione. 12. 

Coroll. Coni axis tranfit per centra omnium circulorum, 
qui bafi coni funt paralleli, & conum fecant . 13. 

Defin. III. Quid fit feflio coni fubcontraria . 15. 

Lemma. Si in figura curvilinea perpendiculares duftae ad 
aliquam reflam , ab eadem figura terminatam, ita eam 
dividant, ut quadrata perpendicularium aequalia fint re- 
ftangulis Tegmentorum; haec figura erit circulus. 16. 

Theor. II. In cono fcaleno alia quoque feflio, bafi non pa- 
rallela, quae dicitur fubcontraria, eft circulus. 17. 

Theor. III. Omnis linea, parallela reftae perpendiculari ad 
bafim trianguli per axem, occurrit ejus plano, ab eoque 
bifariam dividitur. 19. 

Theor. IV. Si conus fecetur per axem triangulo, & fecetur 
praeterea alio plano, cujus communis feflio cum bafc 
coni, perpendicularis fit ad bafim trianguli; Dico, re- 
flam, a vertice hujus fecundi plani ad bafim duflam, 
hoc eft, communem feftionem utriufque plani fecantis, 
bifariam dividere lineas omnes , qune in hoc fecundo 

Y 3 plano 
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plano ducuntur parallelas eidem perpendiculari ; in cona 
quidem reflo bifariam, & perpendiculariter , in cono fca- 
leno bifariam, fed non fcmper perpendiculariter. num. 20. 

Defin. IV. Quid fit diameter, vertex, ordinata, axis, & 
abfcifla . 

Seftio, cujus diameter parallela eft lateri trianguli per 
axem, dicitur parabola. 21. 

Tbeor. V. In parabola quadrata ordinatarum funt interce- 
ptis diametris, feu abfcifTis proportionalia. 22. 

Defin. V. Seftio, cujus diameter cum utroque latere tri- 
anguli per axem conveniat , & neque bafi coni parallela 
fit, neque fubcontrarie pofita, ac proinde circulus non 
fit, vocabitur cllipfis. 24. 

Tbeor. VI. In ellipfi quadrata ordinatarum funt inter fe, 
uti reftangula, qua: fub correfpondentibus diametri por- 
tionibus, ab utroque vertice fumptis, continentur. 25. 

Defin. VI. Seftio, cujus diameter ita concurrat cum latere 
trianguli per axem, infra verticem coni, ut produfta con- 
veniat cum altero latere fupra eumdem verticem, dici- 
tur hyperbola. z 6 . 

Tbeor. VII. In hyperbola quadrata ordinatarum funt inter 
fe, uti reftangula fub earum abfciflfis refpeftive, & iif- 

dem abfciflfis, auftis produftione axis. 27. 
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De Parabola 



De Axe Parabolt. 

Definitio I. /"\Uid fit parabola. num. 28. 

Defin. II. Quid fit latus re&um, feu pa- 
ramcter . 32. 

Thcor. 1 . In parabola, fi habeatur tertia proportionalis cui- 
cunque fagittz, & ordinatz ad axem; etiam reliquz om- 
nes ordinatz, erunt media; proportionales inter luas fa- 
gittas, <k eamdem conflantem reftam; hoc efl , ordina- 
tarum quadrata aequalia erunt re&angulis comprehenfis 
fub fagittis , & eadem conflanti linea ; quz proinde erit 
parameter axis. 35. 

Coroll. I. Cum in omni parabola axis interceptus, ordina- 
ta, & parameter fint continue proportionalia; hinc, datis 
eorum duobus quibufvis , etiam reliquum magnitudine 
datur. 36. 

Coroll. II. Ordinatim applicatae, prout longius a vertice ap- 
plicantur, femper augentur. 37. 

Coroll. III. Omnis linea, parallela axi, in uno tantum pun- 
£to parabolam fecat . 38. 

Coroll. IV. Hinc litteralis expreflio, & arquatio, quz per- 
fere exprimit naturam parabolz, relate ad axem. 39. 

Coroll. V. Si a quovis punfto axis ducatur reda, reliquis 
ordinatis parallela ; hzc occurret parabolz in duobus 
pun&is, utrinque zque diditis ab eodem axis pun&o. 40. 

Coroll. VI. Si per axis originem ducatur re&a, ordinatis pa- 
rallela; hzc erit tangens. Et viciflim. 41. 

Coroll. VII. Omnes perpendiculares ad axem , utrinque ter- 
minatz a parabola, bifariam fecantur. 42. 

Defin. III. Quid fint diameter, tangens, fubtangens , nor- 
malis, & fubnonnalis curvz paraboliez. 43. & 44. 

Theor. II. Linea abfeindens in axe produ&o Tegmentum , fa- 
gittz zquale, tangit parabolam. 45. 

Theor. III. Et reciproce. 47. 
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De Diametris Parabola . 



Diametrorum cum axe proprietates communes fanciun- 
tur. num. 48. &c. 

Theor. I. Si a quolibet pun&o, fumpto in perimetro para- 
bolae, ducatur parallela axi, ideft, diameter, quae pro- 
du£la occurrat tangenti duflae a vertice ejufdem axis, 8c 
rurfum ab eodem puntto ducatur tangens altera, quae 
occurrat axi produflo; Dico, triangulum a duabus tan- 
gentibus, & axe comprehenfum , aequari triangulo fa&o 
ab iifdem tangentibus, & diametro. 49. 

Theor. II. Dato axe, & diametro, datifque eorum tangen- 
tibus, fi a quovis pun&o, fumpto in perimetro parabo- 
lae, ducatur utrique tangenti parallela; Dico, triangu- 
lum faftum ab hifce duabus parallelis, & axe, aequari 
re&angulo tacto a tangente axis, ejufque paralleli, & 
intercepto ab axe, & diametro. 51. 

Theor. III. Iifdem dantibus, Dico, triangulum alterum, 
faflum a duabus tangenti cuilibet parallelis, & diame- 
tro, aequari parallelogrammo comprehenfo ab una paral- 
lelarum , a diametro , ab axe , & a diametri tangente . 52. 

Theor. IV. Si a punflo parabolae ducatur re&a, tangenti 
parallela; Dico, 

I. eamdem occurrere parabolae in alio punfto; 

II. Dico, eamdem bifariam dividi a re£\a , quae a pun- 

fto conta&us ducatur, axi paralleli. 53. 

Theor. V. Iifdem liantibus, quadrata ordinatarum diametro, 
funt inter fc, uti ablciffae. 54. 

Coroll. I. Hinc re&a quaelibet, axi parallela, quam vocavi- 
mus diametrum, eafdem libi vindicat affectiones, quas 
in definitione axis afTumpfimus. 55. 

Coroll. II. Hinc etiam omnia, quae ex ordinatarum pro- 
prietate, refpeflu axis, dedufta funt Theoremata, & 
Corollaria, traduci eadem poliunt ad quamlibet diame- 
trum. 5 6 . 

■Theor. VI. A dato punfto in parabolae perimetro, vel in ipfa 
diametro, ad datam diametrum ponere ordinatim appli- 
catam . 

Similiter datam lineam ad datam in parabola diame- 
trum 
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trum ordinatim ponere. num. 57. 

Coro//. Hinc per datum in parabolx perimetro punflum 
tangens ducitur. 58. 

T beor. VII. Omnium ordinatim applicatarum ad duas dia- 
metros, quarum altera elt axis, illa ordinata minor eft, 
qui’ ad axem applicatur; irodo diftantix a punflo verti- 
cis, hoc eft, fagittx xquales fuerint. 59. 

Theor. VIII. Si parabolam fecent dux quxvis parallelx , 
quarum diameter data (it; Dico, junflas reflas in eodem 
diametri punflo convenire. Et reciproce. 60. 

Tbtor. IX. Si duas parallelas in parabola jungant dux re- 
ftx, quas fecet altera parallela; Dico, hujus Tegmenta, 

. a curva parabolica, & junflis lineis comprehenfa, fore 
zqualia. 61. 

Ve Par amet ro , feu Latere re&o Parabolx. 

Probi. I. Latus reflum invenire , datx in data parabola 
diametro conveniens . 61. 

Theor. 1 . Latus reflum axis minimum eft laterum reflo- 
rum, qux ad reliquas diametros fpeflant. 63. 

Theor. II. Si in data parabola fagitta (it xqualis lateri re- 
flo ; etiam ejus ordinata xquabitur fagittx. Et vicif- 
fim . 64. 

Theor . III. Si ex vertice diametri cujufvis agatur parallela 
ordinatis, ac proinde tangens parabolam, tum ducatur li- 
nea dividens bifariam angulum a tangente, & diametro 
comprehenfum , occurrenfque parabolx in punflo, ex quo 
ordinata ad diametrum ponatur; Dico, abfciftam xquari 
lateri reflo . 65. 

Lemma I. Si tangenti diametri a vertice axis ducatur pa- 
rallela, qux occurrat eidem diametro, & a punflo con- 
taflus applicetur ordinata ad axem; Dico, duas fagittas, 
axis, & diametri, elTe inter fe xquales. 66 . 

Lemma II. Si ex axis vertice ducatur quxvis fubtenfa, oc- 
currens parabolx in punflo, ex quo 3 gatur ordinata ad 
eumdem axem; Dico, quadratum fubtenfx xquari re- 
flangulo, quod fit ex axis abfeiffa in fummam ejufdem 
abfcilTx, & parametri . 67. 

Theor. IV. In omni parabola, cujufcunque diametri parame- 

ter 
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ter fuperat parametrum axis quadrupla portione inter- 
cepta ab axis vertice, & ordinatim applicata ab affum- 
ptae diametri vertice. num. 68. 

Coroll. I. Hinc rurfum oflenditur, omnium parabolae para- 
metrorum minimam ede illam , quae refertur ad axem . 69. 

Coroll. II. Aliarum parametrorum illa femper minor eft, 
qus refertur ad diametrum axi propinquiorem. 70. 

Coroll. III. Parametri earum diametrorum, qua: aequaliter 
hinc inde diftant ab axe, funt aequales. 71. 

Theor. V. Differentia parametrorum , quae ad duas quafvis 
diametros referuntur, arquatur portioni, quam ex dia- 
metro axi propinquiore, aufert perpendicularis, adeam 
dufla ex vertice alterius remotioris. 72. 

Theor. VI. Excelfus, quibus parametri diametrorum fuperant 
parametrum axis, funt in duplicata ratione reflarum, 
quibus diametri didant ab axe. 73. 

Probi. II. Datis axe parabolae, ejufque parametro, invenire 
diametrum , qua: habeat parametrum datam . 74. 

Probi. III. Datis diametro aliqua parabolae, ejufque para- 
metro, invenire diametrum aliam, quae datam habeat 
parametrum . 75. 

Probi. IV. Data parametro unius diametri, invenire para- 
metrum cujufvis alterius diametri . 77. 

Theor. VII. Si ab alternis verticibus duarum parabolae dia- 
metrorum ducantur ad eafdem ordinatae; Dico, has ordina- 
tas effe in fubduplicata ratione fuarnm parametrorum . 79. 

De Foco Parabolx. 

Defln. Quid fit focus parabolae. 80. 

Theor. I. Si a vertice axis demittatur fubtenfa, occurrens 
parabola: in punflo , ex quo ducantur ad axem duae re- 
flae, altera ad eumdem ordinata, & altera normalis ad 
fubtenfam ; Dico, portionem axis, ab hifce rectis inter- 
ceptam, aequari lateri reflo ejufdem axis. 81. 

Theor. II. Si parabolam tangat refla quaevis, occurrens axi 
produfto, & ex punflo contaflus ducantur ad axem du* 
refla:, quarum altera ad eumdem fit ordinata, & altera 
normalis ad tangentem; Dico, fubnormalem aequari di- 
midio latens refli , feu parametri ejufdem axis . num. 83. 

Theor. 
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Theor. IIT. Si parabolam tangat refla quaevis, occurrens axi 
jlroduflo, & ex punflo contaflus clueatur normalis ad tan- 
gentem , ac denique dividatur bifariam ea axis portio , 
quae inter tangentem, & normalem exiftit; Dico, re- 
fla m , a punflo bifeflionis, & parabolae vertice interce- 
ptam , aequalem e fle quartae parti lateris refli . num. 84. 

Coroll. Hinc inventio foci. 85. 

Theor. IV. In eadem parabola, fi fiat angulus ad contaflum, 
aequalis angulo tangentis cum axe, determinatur focus. 
Et reciproce. 86. 

Theor. V. In eadem parabola, fi bifariam fecetur ea tan- 
gentis portio, quae inter punflum contaflus, & axem 
exillit, ac deinde a punflo bifeflionis excitetur norma- 
lis, occurrens axi; Dico, lineam, a normali, & para- 
bolae vertice interceptam , aequalem efle quartae parti 
lateris refli , & punflum occurfus ejufdcm normalis cum 
axe, efle focum. 87. 

Theor. VI. Si parabolam tangat refla quaevis, demittatur- 
que ex punflo contaflus refla altera, parallela axi, quae 
angulum cum tangente efficiat, cui aequalis fiat alter an- 
gulus ad contaflum , per reflam occurrentem axi; Dico, 
hanc determinare in eodem axe quartam partem lateris 

refli , ac confequenter focum. Et reciproce. 88. 

Probi. Datae parabolae focum exhibere. 89. 

Coroll. I. Hinc omnes radii , axi paralleli , in fuperficiem para- 
bolicam , & reflexivam incurrentes , reflefluntur in focum . 

Coroll. 11 . Corpus luminofum, pofitum in punflo foci, ra- 
dios reflexos remittit ad magnam diflantiam . 90. 

Theor. VII. Si ab axis vertice ducatur tangens, quae con- 
veniat cum alia cujufvis diametri tangente; Dico, re- 
flam , duflam ex foco ad punflum mutui occurfus ha- 
rum tangentium , perpendicularem efle tangenti ejufderu 
diametri. 91. 

Theor. VIII. Iifdem flantibus, refla conjungens punflum con- 
taflus cum foco, aequalis ell axis portioni, qux inter fo- 
cum, & tangentem exiftit . 92. 

Theor. IX. Iifdem flantibus, fi a punflo contaflus excitetur 
perpendicularis, occurrens axi, cui ducatur parallela ex 
eodem punflo ; Dico 

I. Per- 
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I. Perpendicularem dividere bifariam angulum con- 
tentum (ub parallela, & re£li, quae conjungit punttum 
conta&us cum foco. 

II. Dico, reftam, a perpendiculari, & foco interce- 

ptam, aequalem effe portioni axis produ&i, quae inter 
eumdem focum, & tangentem exiftit. num. 93. 

Thcor. X. lifdcm dantibus, fi a punfto occurfus perpendi- 
cularis cum axe, demittatur altera perpendicularis fuper 
re&am , quz conjungit pun&um conta&us cum foco ; 
Dico, abfeiflam portionem zqualem fore dimidio para- 
metri , quz refertur ad axem . 94. 

Theor. XI. Si per focum ducatur refta , utrinque ad para- 
bolam terminata; Dico, hanc zqualem ede parametro 
illius diametri , quz eamdem , velut fuam ordinatam , 
agnofeit. 95. 

De DireBrice Parabolx. 

Defin. Quid fit dire&rix parabolz. 96. 

Lemma. In omni parabola, fi ex punfto eonta&us demitta- 
tur ordinata ad axem , & ex foco ad idem punfium con- 
ta£!us ducatur retta ; Dico, hanc zquari fummz, quae 
componitur ex abfcifta, & quarta parte lateris refti . 97. 

CotoU. In omni parabola, fi ex foco ad quodvis punftum , 
fumptum in perimetro, ducatur refta; Dico, hanc fore 
zqualem portioni axis produ&i, quz intercipitur ab ea- 
dem ordinata, & direftrice. 98. 

Pnbl. I. Datis axe, & foco, parabolam in plano deferibe- 
re , ope direftricis . 99. 

Coroll. Hinc, datis axe, una cum vertice ejufdem , & pa- 
rametro, deferibitur parabola . Atque hinc per regrefium 
demonftrantur rurfum primariz affeftiones parabolz. 100. 

Theor. I. Si a quovis parabolz punfto ducatur tangens, con- 

• veniens cum axe, & ex punfto conta&us demittatur ad 
eumdem axem ordinata; Dico, portionem axis, inter- 
ceptam a foco, & pun£lo occurfus ordinatz, zquari por- 
tioni ejufdem axis produfti , quz intercipitur a tangen- 
te , & direftrice . ior. 

Thcor. II. Iifdein manentibus, fi eadem tangens occurrat 
dire&rici , & a punfto conta&us erigatur perpendicula- 
ris , 



Digitized by Google 



ris, conveniens cum axe ; Dico, reflangulum, quod com- 
ponitur ex ordinata in portionem direflricis, ab axe, & 
tangente interceptam, xquari reflangulo fubnormalis in 
reflain , quae inter focum, & ordinatam exiftit . num. ioz. 

Coroil. Hinc etiam fequitur, reflangulum, quod fit ex or- 
dinata in portionem direflricis, ab axe, & tangente in- 
terceptam, xquari reflangulo , quod componitur ab illa 
produfli axis portione, qux intercipitur a direflrice, & 
foco, in reflam, qux inter euradem focum, & ordina- 
tam exifiit. . 103. 

Tbeor. III. Si a foco ducantur reflx ad punflum contaflus, 
& ad punflum alterum, ubi tangens interfecat direflri- 
cem; reflus erit angulus, qui fub iis continetur . 104. 

Tbeor. IV. Si per focum ducatur refla, utrinque ad para- 
bolam terminata, & in punflis occurfus contingant pa- 
rabolam reflx alix; Dico, tangentes iftas fuper direflri- 
ce fibi mutub occurrere. 105. 

Tbeor. V. Si per focum ducatur refla, utrinque ad parabo- 
lam terminata, & aflis tangentibus, fibi mutub occur- 
rentibus, jungatur punflum occurfus cum foco; Dico, 
junflam hanc elfe perpendicularem reflx illi , qux dufla 
eft per focum.. 10 6. 

Tbeor. VI. Datis foco, & direflrice, duci poteft tangens 
ad quodlibet parabolx datum punflum. 107. 

De Quadratura Parabolx . 

Lemma I. Si in parabola ad quamlibet diametrum applice- 
tur ordinata, fitque alia quxeunque diameter terminata 
eidem lineh; Dico, hanc illi minorem efie. 108. 

Probi. I. Datx pasabolx terminatx maximum inferibere 
triangulum. 109. 

Tbeor. I. Parabolx terminatx maximum triangulum in- 
feriptum, majus eft dimidio ejufdem parabolx. nc. 

Tbeor. II. Et quadruplum eft triangulorum maximorum, 
qux refiduis parabolx fegmentis inferibuntur . ut. 

Tbeor. III. Tota triangulorum maximorum feries, refi- 
duis fegmentis in infinitum inferipta, xqualis eft para- 
bolx . 1 1 2. 

Lemma II. Si detur feries infinita quantitatum decrefcen- 

tium 
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tium in ratione quadrupla; erit aggregatum omnium ad 
primum terminum , ut quatuor ad tria. num. 113. 

Theor. IV. Parabola ad triangulum maximum inferiprum 
eam habet proportionem, quam 4. ad 3. 114. 

Coroll. Hinc multiplex methodus eruitur, ac demonftratur 
metiendi parabolam terminatam, femiparabolam , & Teg- 
mentum quodvis parabolicum . m<. 

Probi. II. Dato fegmento parabolico triangulum squale 
conftrucre. 116. 

Coroll. Hinc patet, eadem praxi folvi Problema, quo pe- 
titur, datx parabola* triangulum squale exhiberi. 117. 

Theor. V. Parabols terminata; eam inter fe fortiuntur ra- 
tionem, quam triangula maxima, illis inferipta . 118. 

Coroll. Hinc, fi dux parabolx habeant eamdem , vel squa- 
lem fubtenfam, erunt ilis inter fe, ut altitudines. Ec 
reciproce. ' r 119. 

Theor, VI. Triangulum mixtum , concavum parabolicum , 
duplum eft convexi . 120. 

Theor, VII. Si a duobus quibufvis parabols pundis ducantur 
utcunque dus redx , occurrentes (ibi mutub fuper dia- 
metro, ad quam agantur ordinats ex iifdem pundis; 
Dico, fpatium parabolicum, ab hifce ordinatis compre- 
henfum, quadruplum e(Te fpatii, quod a reliquis lineis 
continetur. 121. 

Theor. VIII. Si parabolam tangat linea quscunque, conve- 
niens cum duabus quibufvis diametris, junganturque re- 
dx a pundo contadus ad pundum occurfus diametro- 
rum cum parabola; Dico, fpatium concavum, a diame- 
tris, & tangente comprehenfum , dufilum effe convexi 
parabolici , quod ab jundis lineis continetur . 122. 

De Proporttonalitate Retiarum , & Retlangulorum 
in Parabola, 

Theor, I, Si in parabola diameter intelligatur divifa ab or- 
dinatis hac lege, ut abfciffx fint continue proportiona- 
les ; Dico, eafdem ordinatas elfe in continua analo- 
gia. 123. 

Theor, II, Si parabolam fecent dus qusvis diametri, jun- 
difque diametrorum verticibus ponatur ad diametrum al- 

ter- 
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terutram ordinata, occurrens reliqua; diametro, & jun- 
dz linea; i Dico, eamdem ordinatam fccari in partes 
continue proportionales. num. 124. 

Theor. III. Iifdem politis, quat fupra, Dico, redangula 
fub Tegmentis ordinatae , efle aequalia. 125. 

Theor. IV. In parabola fint iterum duz quaevis diametri , 
& ad diametrum alterutram applicentur quidem ordina» 
tar, occurrentes reliquae diametro, Cve extra parabolam, 
Cve intra; Dico, in utroque cafu abfcilTas elTe inter Te , 
ut correfpondentia redangula fub Tegmentis ordinata- 
rum. 126. 

lemma. Si in parabola zquidillent redz quaevis, & ex 
pundis occurfus lingularum cum eadem parabola , du- 
cantur diametri ad redas reliquas; Dico, harum reda- 
rum partes, a diametris, & curvk utrinque interceptas, 
e(Te aequales. 128. 

Theor. V. Si parabolam Tecent diametri dua; aequales , & ex 
earum verticibus ducantur parallelz, occurrentes utrin- 
que perimetro parabolae; Dico, redangula fub harum 
Tegmentis, elTe inter Te zqualia. 129. 

Theor. VI. Sint in parabola duae quaevis diametri, quas fe- 
cent quaecunque parallelz: Dico, abfcilTas elfe inter Te, 
ut correfpondentia redangula fub Tegmentis parallela- 
rum. 130. 

Theor. VII. Sint iterum in parabola duz quaevis diametri, 
quas fecet reda quaevis: Dico rurfum, redangula fub 
hujus Tegmentis, elTe in eadem ratione diametrorum, 131. 
Theor. VIII. Reda quzvis, duas fubtenfas parallelas utcun- 
que Tecans, efficit redangula fub Tegmentis fubtenfarum, 
proportionalia redangulis fub Tegmentis ejufdem redz 
Tecantis. 132. 

Theor. IX. Parabolz infcriptum fit triangulum, cujus duo 
latera fecentur utcunque a duabus quibufvis parallelis re- 
liquo lateri: Dico, redangula fub Tegmentis utriufque 
parallelz, elTe proportionalia. 133. 

Theor. X . Si parabolz diametrum Tecent ordinatz quzvis, 
ducaturque reda, eafdem Tecans utcunque; Dico, redan- 
gula fub Tegmentis, triplicatam habere rationem ordina- 
. tarum. 134. 

Theor. 
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Theor. XI. Si parabolz diametrum, tangat refla, quam fe- 
cet diameter alia, dufla a punflo occurfus ordinata; cu- 
juTvis cum parabola, & ex quovis perimetri punflo du- 
catur altera ordinata , utrinque occurrens diametris, ao 
denique ducatur diameter, occurrens ordinatae, & tan- 
genti; Dico, parallelogramma deferipta, efle continue 
proportionalia. num. 135. 

De Parabola Segmentis , & Figuris maximis , 
eidem inferiptis. 

Lemma. Si duas parallelas in parabola jungant dux refla*, 
& Tegmento alterutro inferibatur triangulum maximum, 
a cujus vertice ducatur altera parallela; Dico, hanc de- 
terminare (imiliter verticem trianguli maximi, quod Teg- 
mento reliquo inTcribi poteft . Et reciproce. 1 36. 

Probi. I. AuTerre Tegmentum parabolz, dato aequale. 137. 

Probi. II. Ex dato in perimetro parabolz punflo reflam du- 
cere, quae Tegmentum auTerat aequale dato. 138. 

Probi. III. Datis duabus parabolis, & utriuTque axibus , & 
parametro, datoque unius Tegmento, auTerre ex altera 
Tegmentum, quod ad datum (egmentum fit in data ra- 
tione parametrorum . 139. 

Probi. IV. Segmentum parabolz conftruere , zquale Tegmen- 
to dato alterius . 140. 

Theor. I. Si parabolz Tegmento intelligantur inferipta duo 
triangula, ita quidem, ut triangulum unum (it maxi- 
mum illorum, quz eidem Tegmento inTcribi poflunt , al- 

• terum vero quodcunque ; Dico, hujus refidua Tegmenta 
fimuITumpta, majora effe Tegmentis fimul Tumptis, tri- 
anguli maximi. 141. 

Probi. V. & VI. Ab eadem parabola auferre tria Tegmenta 
zqualia. 142. & 143. 

Probi. VII. A parabola auferre Tegmenta, quz fint in tri- 
plicata ratione fubtenfarum . 145. 

Probi. VIII. A parabola auferre Tegmenta, continue pro- 
portionalia. : 141$. 

Probi. IX. & X. Datz parabolz terminatz maximum in- 
Tcribere parallelogrammum . 147. & 148. 

Defin. Quid fit poligonum regulare. 149. 

Probi. 
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Probi. XI. Datae parabolae terminatae polygonum regulare 
inferi bere, quod dato laterum numero conllct , puta, 
quatuor. num. 150. 

Theor. II. Iifdem pofitis, Dico, quadrilaterum illud efle 
maximum illorum, qux parabolx terminatae inferibi pof- 

< funt, y ... 151» 

Coroll. I. Qux de quadrilatero regulari diximus, eadem de 
quotvis laterum polygono regulari intelligenda funt. 152, 
Coroll. II. Atque hinc, ut datx parabolx terminatx poly- 
gonum inferibatur maximum eorum, qux dato numero 
laterum inferibi poliunt ; fatis ent polygonum regulare 
inferibere. 153« 

... J 

Defcriptionts varia, & Genefes Parabola. 

Probi. I. Dato parametro exhibere illius parabolam. . 154« 
Probi. II. A vertice dati anguli , intra ejufdera latera pa- 
rabolam deferibere. 155. 

Probi. III. Datis redi linei pro diametro futurx parabolx , 
ejufque vertice, & angulo, quem applicatz efficere de- 
beant, & parametro, parabolam per plura punda deferi- 
bere. 1 56. 

Probi. IV. Circa datam parallclogrammi diametrum parabo? 

lam deferibere, cujus vertex (it in dato angulo. 157. 
Probi. V. Dato vertice parabolx, ejufque parametro, pa- 
rabolam deferibere . 158. 

Probi. VI. Dati redi linei pro axe futurx parabolx, da- 
taque parametro, parabolam deferibere . 159. 

Coroll. I. Parabolam continuare, & in infinitum produ- 
cere. 160. 

Coroll. II. Determinare punda, qux pertinent ad parabo- 
lam . .161. 

Probi. VII. Circa propofitum triangulum parabolam deferi- 
bere , qux a dato vertice tranfeat per datum pun- 
dum. 162. 

Probi. VIII. IX. & X. Circa datam parabolam alias in in- 
finitum, diverfa ratione deferibere. 1 63. &c. 

Probi. XI. Datis redis, fe mutuo decuflantibus , invenire 
parabolam , cujus diameter fit data. 1 66 . 

Z Probi . 
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Probi . XII . Datis tribus pun&is, non in dire&um pofitis, 
& refti, qux per aliquod ex datis punftis tranfeat, pa- 
rabolam defcribere per eadem pun&a, cujus aliqua dia- 
meter fit data re£ta. num. 167. 

De Parabolis /milibus , parallelis y aqualibus , afymptoticis , 
& /uperiorum generum . 

Definitio I. Quid fint parabolas Gmiles. 167. 

Probi. I. Data paraboli, fuper data pariter bafi quacunque 
defcribere parabolam alteram, datzfimilem. 168. 

Coroll. I. Omnes parabolz funt inter fe fimiles. 169. 

Coroll. II. Si in paraboli infcripta fuerit figura quasvis rc- 
Ailinea; etiam in altera Gmili parabola infcnbt femper 
poterit figura fimilis . 170. 

Coroll. III. Similia quoque funt duo parabolarum fegmen- 
ta, quorum bafes fint proportionales fuis diametris in- 

. terceptis. 17 1. 

Coroll. IV. Parabolz fimiles, funt inter fe, uti quadrata 
fuarum bafium , feu altitudinum , feu parametrorum , 
feu laterum homologorum figurarum, quz ipfis parabolis 
fint infcriptz. 172. 

Probi. II. Dati paraboli, fuper zqualem bafem confiruerc 

. parabolam alteram, qu^ fit in data ratione. 17 3. 

Coroll. Hinc parabolz, quz bafes asquales habent, funt 
inter fe, uti earum altitudines; & reciproce; illz ve- 
ro, quarum bafes, & altitudines funt inxquales, habent 
inter fe rationem compofitam bafmm, & altitudinum; 
denique illz, quz, quamvis habeant bafes, & altitudines 
inzquales, nihilo tamen minus funt zquales, bafes ha- 
bent in ratione reciproca altitudinum . 174. 

Probi. III. Super data bafi parabolam confiruere, quz fit 
ad datam parabolam in data ratione. 175. 

Defin. II. Quid fint parabolz parallelz, & zquales. 1 76. 

Theor. I. In data parabola, fi demittantur zquales diame- 
tri; Dico, pun&a extrema harum diametrorum effe ad 
parabolam alteram, datz zqualem. 177. 

Theor. II. Iifdem pofitis. Dico, parabolas illas nufquam 
concurrere. 

Defin. 
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Defin. III. Quid fint parabolae afymptoticae . num. 178. 

Theor. III. In data parabola applicetur ad axem ordinata , 
cui parallelae quivis ducantur, ab eadem parabola termi- 
natae, quae ita fecentur, ut re&angula fub fegmentis, ae- 
qualia fint quadrato ejufdcm ordinatae: Dico, punfta fc- 

- Itionum efle-ad parabolam , datae squalem . . 179. 

Theor. 17. Iifdem pofitis. Dico, parabolas illas, in infini- 
tum produ&as , magis femper in infinitum accedere, nuf- 
quam tamen concurrere. 180. 

Probi. IV. Datz parabola: parallelam , fcu afymptoticam de- 
feribere . 

Defin. IV. Quid fint parabolae fecundi generis, tertii &c. i8t. 

Probi. V. Defcribere parabolam fecundi generis , ter- 
tii &c. i8z. 

Probi. VI. Invenire parametrum parabolarum fecundi ge- 
neris , tertii &c. 183. 
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De Ellipsi. 



Definitio . /''XUid fit ellipfis. num. 184. 

Quid interfit circulum inter , & elli- 
pfim < 185. & 186. 

Coroll. I. Hinc in ellipfi axis unus altero major. 187. 

Coro//. II. & III . In omni ellipfi ordinatim applicata; ad 
axem , habent eamdem rationem ad ordinatim applicatas 
ad diametrum circuli , circa eumdem axem defcripti, fibi 
refpondentes . - • * . • • 188 

Coroll. IV. Tota ellipfis ad circulum defcriptum circa ma- 
jorem axem, vel circa minorem, eft, in primo cafu, ut 
minor axis ad majorem, in fecundo, ut major axis ad 
minorem . 189. 

Coroll. V. Ordinatx, aequaliter diflitse a verticibus axis, fune 
aequales . 190. 

Probi. I. Super data quavis refta , tanquam axe, ellipfim 
per plura punfta deferibere . 191. 

Probi. II. Super datis duabus re&is inaequalibus, tanquam 

axibus, ellipfim per plura puntta deferibere. 192. 

De utroque Axe Ellipfeos . 



Definitio. Quid fint axis major, & minor, & axes conju- 
gati, & fingulorum parameter, & foci ellipfeos. 193. 

Thcor. I. Quadratum cujuslibet ordinatae ad majorem 
axem , fe habet ad reftangulum refpeftivum fub feg- 
mentis axis, uti quadratum minoris axis ad quadratum 
majoris; 194. 

Tbeor. II. Vel, ut parameter majoris axis ad eumdem 
axem. - > 195. 

Tbeor. III. Quadratum ordinatx ad majorem axem, minus 
eft redangulo abfciftae in parametrum ejufdem axis. 196. 

Monitum. Quo fine ab antiquis Geometris inve&a fit para- 
meter. 197. 

Tbeor. IV. Quadratum femifleos minoris axis sequatur re- 
ftangulo partium inxqualium majoris axis, fefti ab al- 
terut/o focorum. 198. 

Tbeor. 
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Tbtor.V. Quadratum cujuslibet ordinato: ad minorem axem, 
fe habet ad reflangulum fub Tegmentis, uti quadratum 
majoris axis cd ad quadratum minoris. num. 200. 
Coroll. I. Hinc quadrata ordinatarum ad minorem axem , 
funt inter fe, uti reflangula fub Tegmentis j & utrique 
axi conjugato eadem primaria proprietas convenit. 201. 
Coroll . II. Atque hinc xquatio generalis, more anaiytico 
dedufla, qua: naturam cllipfeos perfefle exprimat, re- 
fpeflu Tuorum axium . 202. 

Coroll. III. Si intra ellipfim refla parallela uni axi, Tecet 
alterum axem in quovis punflo; hate occurret ellipfi in 
duobus punflis, aeque utrinque femper diltantibus a pun- 
flo feflionis axis. , 203. 

Coroll. IV. Omnis ordinata axi, qub magis a centro didat, 
eb magis decrefcit, donec evanefeat in vertice axis. 204. 
Coroll. V. Ordinata:, xqualiter a centro diditae, funt aequa- 
les. Hinc, fi quaevis refla, terminata ab ellipfi , fefla fit 
bifariam ab uno axe, eadem parallela erit alteri axi . 205. 
Coroll. VI. Ellipfis ab alterutro axe bifariam dividitur, & 
. quadrifariam ab axibus conjugatis. 20(5. 

De Focis Ellipfros . 

Tbeor. I. Ex dato in ellipfis perimetro punflo tangentem 
ducere. 207. 

Thcor. II. In utroque axe, utrinque produflo ad occurfuin 
tangentis, continue proportionales funt didantia ordina- 
ta: a centro, femiaxis, & didantia tangentis ab eodem 

. centro . 208. 

Coroll. Si a punflo contaflus ducatur ordinata ad alter- 
utrum axem ; erit quadrato femiaxis atquale reflangulum 
fub didantia ordinatae a centro, & fub Temiaxe produflo 
ad occurfum tangentis. 209. 

Tbeor. III. In axe majore, produflo ad occurfum tangentis, 
fi a punflo contaflus ducatur ad eumdem ordinata ; Dico, 
Tegmentum majus ejufdem axis effe ad Tegmentum minus, 
. ut axis produflus, ad portionem, qux producitur. 210. 
Monitum. Apollonii methodus in focis inveniendis. 

Quid fit figura , & quarta pars ejufdem , in fcnfu Apol- 
. Ionii , & V cterura. 
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Recentiorum methodus in determinandis focis. n. 21 1. 

Theor. IV. Rt£langulum partium inaequalium majoris axis, 
fe&i ab alterutro focorum, aequatur quadrato femiffeos 
minoris axis, hoc cfl, quartae parti figurae. 212. 

Coroll. Dillantia focorum a centro utrinque aequalis efl. 215. 

Theor. V. Si fuper axe majore, tanquam diametro, deferi- 
batur circulus, & per extremitatem minoris axis duca- 
tur tangens, quae circulo occurrat in punflo, a quo de- 
mittatur perpendicularis in axem majorem; rellangulum 
fub hujus Tegmentis, aequale erit quartx parti figurx; 
atque hinc inventio foci. • •• 214. 

Theor. VI. Re&angulum fub duabus tangentibus, ab utraque 
extremitate axis duflis, & ab altera quavis tangente in- 
terceptis, aequatur re&angulo fub ordinata a pun&o con- 
ta&us ejufdem , & fub femiaxe conjugato, ad earndem 
tangentem produ&o. > 215. 

Coroll. Rc&angulum fub duabus tangentibus, ab utraque ex- 
tremitate axis duttis, aequatur quadrato dimidii axis mi- 
noris, feu quartx parti figurx. 216. 

Theor. VII. Si ab extremitatibus axis ducantur dux tan- 
gentes, & ab alio quovis pun&o tangens altera utrinque 
conveniat cum duabus reliquis, tum ex focis ducantur 
re&x ad puntla occurfuum ; anguli in utroque foco erunt 
rc£\i . 217. 

Theor. VIII. Iifdem flantibus, fi ex punflo interfeftionis ha- 
rum reftarum ad contattum ducatur reda; hxc erit tan- 
genti normalis. 218. 

Theor. IX. Iifdem flantibus, fi a focis ad conta£lum ducan- 

. tur re£lx; hx cum tangente xquales angulos comprehen- 
dent. 219. 

Coroll. Si corpus luminofum flatuatur in uno foco fpeculi 
elliptici; reflexio fiet in alium focum. 220. 

Theor. X. Stante, ut prius, eadem trium tangentium con- 
flruftione, fi ab alterutro foco erigatur linea, qux nor- 
maliter tangenti occurrat, & a puntlo hujus occurfus 
ducantur re&x ad utrumque axis verticem ; hx compre- 
hendent angulum rc&um. 221. 

Theor. XI. Manente, ut fupra , eadem conflruflionc, fi ex 
foco ad pun&um conta&us ducatur refta, cui parallela 
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fit altera ex centro dufta, & a tangente terminata; hsc 
, erit squalis femiaxi majori. Et reciproce, num. 222. 
Theor. XII . Si ex focis eliipfeos infleflantur dus re&s , 

• convenientes in quodam pun&o perimetri ; hae fimul 
- fumptx , squantur axi majori . 223. 

Coroll. I. Hinc vulgaris methodus defcribendae ellipfis per 
motum continuum. - 224. 

Coroll. II. Si duo foci ita mutuo accedant, ut coalcfcant 
in ipfo centro; ellipfis definet in circulum. * 225. 

Coroll. III. In ellipfi triangulorum ifopcrimetrorum maxi- 
mum eft ifofceles. 226. 

Coroll. IV. Aliter tangentem ducere ex dato quovis punfto 
in ellipfis perimetro. • 227. 

Coroll. V. Atque hinc rurfum oftenditur squalitas angulo- 
rum incidentis, & reflexionis. 228. 

Probi. A focis eliipfeos duas reflas inclinare ad idem pun- 
dum perimetri, qus datam contineant rationem. Debet 
autem data ratio intra certos limites conflitui. 229. 

De Diametris Ellipfis. 

Theor. I. Datis majore axe, & diametro, & utriufque tan- 
gentibus, qus fe fe invicem fecent, & terminentur, al- 
tera ab axe, altera a diametro, ulterius produ&is; Di- 
co, triangulum, faftum a duabus tangentibus, & axe, 
squari triangulo, fafto a duabus tangentibus, & diame- 
tro. 230. 

Corollaria. Hinc alis triangulorum, & trapeziorum a?qua- 
litates deducuntur. 231. 233. & 234. 

Hinc quscunque diameter bifariam fecatur a centro 
eliipfeos. 232. 

Theor. II. Stante eadem conflruftione, fi a quovis punfto, 
fumpto in perimetro eliipfeos, ducantur parallels tan- 
gentibus; Dico, triangulum, fa&um ab hifce parallelis, 
& axe, squari quadrilatero , fa&o a tangente ejufdem 
axis, eique paralleli, intercepti ab axe, & diametro. 235. 

Multiplices hujus Theorematis cafus recenfentur , & 
demonflrantur . • 236. &c. 

Theor. III. Stantibus iifdem, ut fupra, nimirum, axe, dia- 
metro, tangentibus, & parallelis; Dico, triangulum, fa- 
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ftum a duabus parallelis, Se diametro, xquari quadrila- 
tero, faflo a tangente hujus diametri, ejufque parallela, 
intercepti ab axe, & diametro. 

Cafus Theorematis omnes exponuntur . num. 241. &c. 

Coro//. Omnis refla linea, quae intra elliplim ducitur, pa- 
rallela tangenti cujufvis diametri, bifariam fecatur ab 
eadem diametro, cui proinde ordinata eft. 250. 

Defin. Quid fint diametri conjugatx. 2 jti 

Theor. IV. Quadratum ordinatim applicatae ad diametrum 
quamlibet , eft ad reflangulum fub Tegmentis ; uti qua- 
dratum alterius conjugatx eft ad quadratum prirax dia- 
metri, . 251. 

Coroll. I. In ellipfi quadrata applicatarum ad quamcunque 
diametrum, funt inter fe, uti reflangula fub fegmentis 
diametri. 253. 

Coroll. II. Diameter ellipGs eft refla quxlibet, per centrum 
dufta, & utrinque ad ellipfim terminata. 254. 

Coroll. III, Prxter eas reflas, qux tranfeunt per centrum, 
nulla alia refla linea poteft efte eliipfis diameter. 255. 

Coroll. IV. Omnia, qux ex primaria ellipfeos proprietate, 
refpeflu axium , deducuntur Theoremata, traduci jam 
poliunt ad duas quafcunque diametros conjugatas. 25 6 . 

Coroll. V. Hinc fequitur 

I. Quodlibet perimetri punflum , alicujus diametri 

verticem efte \ 

II. Quamlibet reflam, per aliquod intra ellipfim pun- 
flum duflam, alicui diametro ordinatim applicatam efte; 

III. Diametrum unam non pofle parallelam efte or- 

dinatis alterius conjugatx, nift & illa viciftim fu pa- 
rallela ordinatis illius. 257. 

Theor. V. Quxlibet eliipfis diameter non alias reflas, utrin- 
que ad curvam terminatas, dividit bifariam, quam, qux 
vel tranfeunt per centrum, vel ordinatim ad ipfam dia- 
metrum applicantur. , 258. 

Coroll. I. Si aliqua eliipfis diameter bifecet reflam, non 
tranfeuntem per centrum , & utrinque terminatam ad 
ellipfim J hxc erit ordinata ejufdem diametri. 259« 

Coroll. II. Si refla bifariam fecet duas parallelas, utrinque 
ad ellipfim terminatas 3 illa erit diameter. 260. 

Coroll . 
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Coroll. III. Ellipfeos diametrum invenire. ; ; num. i6\. 
Coroll. IV. Ellipfeos centrum invenire. z6z. 

Coroll . V. Ellipfeos diametrum invenire, qua: per datum 
. punflum tranfeat. . . . ; , ;] 2d3. 

Coroll. VI. Data infcripta qualibet, diametrum invenire, 
cui illa fit ordinata. , . , t .264^ 

Coroll. VII. Data: ellipfeos ordinatim applicatas ' politione 
invenire, qua: data: diametro conveniunt. 2^5. 

Theor. VI. Si diameter aliqua bifecet fubtenfam, du&arn a 
vertice diametri alterius, ad quam demittatur ordinata 
ab alterno vertice, eique parallela per pundlum bife&io- 
nis; erunt in proportione continua femidiameter, diftan- 
tia ordinatae a centro, & difiantia parallelae ab eodem 
centro* ,, . . . . *j. ^166. 

Theor. VI!. Ordinatae, qux ad duas quafcunque diametros 
ab alternis carum verticibus ducuntur, dividunt ipfas 
diametros in eadem ratione . . . •. 2 67, 

Trabi. In qualibet ellipfi politionem ordinatarum cujufcun- 
que diametri definire. . , , 268.' 

De mutua Diametrorum Ellipfeos inter fc , . , 

& cum Axibus comparatione . 

• # . fc .. . . I j ' > I . 

Theor. I. Si fuper axe minore, tanquam diametro,; deferi- 
batur circulus; ellipfis tota /eric extra hunc circulum, 
quem tanget in extremitatibus ejufdem axis. 2 6<j. 
Coroll. Si circa utrumque axem deferibantur duo circuli ; 

ellipfis tota erit inter duas circumferentias . 270. 

Theor. II. Iifdem liantibus, fi a centro ellipfis deferibantur 
alia: circulorum circumferentis concentrica: , quae tran- 
. fcant per differentiam duorum axium; Dico, quamlibet 
circumferentiam fccare el|ipfim in quatuor pungis, utrin- 
que aeque difiitis ab extremitatibus duorum axium. 271. 
Coroll. I. Intra quadrantem ellipfis diametri omnes funt in- 
aequales . 

II. Diameter omnium minima elt axis minor; maxi- 
ma eft axis major . 

III. Reliqua: c6 majores funt axe minore, qub magis 
ab eodem recedunt. 

IV. 
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IV. Diametri, aequaliter ab axibus remota;, funt squa- 
les. num. 272. 

Lemma. Conjugata diametri per ordinatas fuper iis du- 
flas ex verticibus aliarum, dividuntur in eadem ratio- 
ne. 274. 

Defin. I. Quid fit conjugatio diametrorum. 275. 

Theor. III. Si a verticibus unius conjugationis diametrorum 
ducantur ordinata ad duas diametros alterius conjugatio- 
nis; quadratum cujuslibet ordinata erit aquale redlam. 

gulo fub fegmentis alterius conjugata. 27 6. 

Theor. IV. Axium quadrata, fimul fumpta, aqualia funt 
quadratis cujufcunque conjugationis diametrorum , fimul 
fumptis . - 277. 

Theor. V. Iifdem flantibus, dum diametri minuuntur in re- 
ceflu ab axe majore , viciflim conjugata ipfarum augen- 
tur. 278. 

Coroll. I. Axis major ad minorem habet majorem rationem , 
qu^m diameter quavis alia ad fuam conjugatam . 279. 

Coroll. II. Diameter qualibet, axi majori propinquior, ma- 
jorem habet rationem ad fuam conjugatam, qukm dia- 
meter altera , ab eodem illo axe remotior , ad fuam con- 
jugatam . * 280. 

Defin. II. Quid fit locus geometricus. 281. 

Probi. Locus omnium diametrorum ellipfis exhiberi poteft 
per dati cujufdam circuli portionem. 282. 

Theor. VI. Re&angulum ex binis ellipfeos diametris conju- 

J atis , eb majus evadit, qub magis ipfa diametri ad arqua- 
itatem accedunt; & maximum efl, ubi omnino inter fe 
funt arquales. 1 ' 285. 

Theor. VII. Iifdem flantibus, fumma ex binis diametris con- 
jugatis, eb major evadit, qub magis ipfae diametri ad 
aequalitatem accedunt; & maxima efl, ubi omnino inter 
fe funt arquales. 284. 

Theor. VIII. In qualibet ellipfi dantur binae diametri conju- 
gatae, «quales inter fe; ad quas, qub magis accedunt 
binae alis conjugatae, eb minus a fe mutuo differunt. 285. 




De Parametris Diametrorum Ellipfis , 
inter fe mutuo comparatis. 

■ : • r ,T 

Tbeor. I. Duae ellipfis diametri conjugatae , continue pro- 

• portionales funt cum filis parametris , ubi inverfo ordine 

inter illas collocentur. num. 28 6 . 

Coroll. Duae conjugata! diametri aequales, habent etiam pa- 

• rametros aequales, tam inter fe, quam cum diametris 

- fuis. Et vicilfim, fi diametri fint inxquales. . , 

Si inzquales fuerint diametri conjugatz; fumma para- 

. metrorum major eft fumma diametrorum . • 287. 

Lemma. In cllipfi. quadratum diametri cujuslibet, unicum 
ejus figurh, quz inde oritur, eamdem ubique fummarn' 
confiituit. „ 289. 

Theor. 11 . Duz quzlibet ellipfis diametri, etiam non con- 

• jugatz, funt reciproce proportionales fummis laterum 

- fuarum figurarum. ... • . 290. 

Theor. III. Iifdem manentibus, ex duabus quibufvis dia- 

• metris ellipfis, illa, quz minor eft, majorem parame- 

. trum habet. • ; 291. 

Coroll. I. Omnium parametrorum minima eft illa, quz re- 
fertur ad axem majorem ; maxima , quz refertur adaxem 

• minorem. ■ 292. 

Coroll. II. Diametri parameter continuo augetur, maxi- 

mumque incrementum fubit in ipfo axe minore. 29J. 

Coroll. III. Parameter minor eft diametro, ad quam refer- 
tur, ab axe majore ufque ad eum locum, in quo para- 
meter zquat diametrum fuam ; eft verb major, ab eo 
loco ufque ad axem minorem . 294. 

Probi. Definire locum geometricum, ad quem terminantur 
parametri omnium diametrorum ellipfis. 295. 

Coroll. Hinc rurfum demonftrantur Theoremata omnia , 
quz in comparatione parametrorum ellipfis locum ha- 
bent. • ' 296. 
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, De Tangentibus Ellipfeot. 

Tbeor. I. Si a vertice cujufvis diametri ducatur tangens, 
quae occurrat alteri diamerro produ&x, & ah eodem ver- 
tice ducatur ordinata; erunt in proportione continua fe- 
cans, femidiameter, & difiantia ordinata; a centro. 297. 

Tbeor. II. Et reciproce. - - num. 298. 

Coroll. I. Hinc, datis duabus diametris, earumque tangen- 
tibus , quae fe interfecent , & viciflim terminentur ab 

- oppofita diametro, fi ducantur a pun&is conta&uum or- 
dinatx ; erunt utrinque in proportione continua fccans, 
femidiameter, & diftantia ordinata; a centro.! 299. 

1 Coroll . II. Hinc omnes aequalitates figurarum, fuperius de- 
monftratae, refpe&u diametri, & axis, locum habent in 

- duabus diametris. • <* : ' . 300. 

Tbeor. III. Si a vertice diametri ducatur tangens, quae oc- 
currat alteri diametro produ&ae, ad quam ducatur ordi- 
nata ab eodem pun&o conta&us; erit rc&angulum fub 
fegmentis hujus diametri , xquale rc&angulo fub Tegmen- 
tis fecantis, interceptae a centro, & punfto occurTus . 

Et reciproce. . 301. 

Tbeor. IV. Dux tangentes, libi mutub occurrentes, & ter- 
minatx a diametris oppofitis, fe fe mutub fecant in ea- 
dem ratione. 302. 

Tbeor. V. Iifdem fiantihus, ut in prxcedenti conftru&ione ; 

- exdem tangentes eamdem cum ordinatis rationem ha- 
bent. ..... 303. 



De Axibus , Diametris , ac Parametris 
Elhpfeos inveniendis . 

Probi. I. Data ellipfi, invenire Tuos axes, fuos focos, & 



parametros axium. ■ ... 304. 

Probi. II. Datis axibus, invenire duas diametros conjuga- 
tas, qux datam habeant rationem inter fe. 305. 

Probi. III. Datis axibus, invenire duas diametros conjuga- 
tas, qux datum re&angulum contineant. 306. 

Probi. IV. Datis axibus, invenire duas diametros conjuga- 
tas, qux datam fummatn conficiant. 307. 

Probi. 
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Probi V. Datis axibus, invenire diametrum, quas datam 
habeat parametrum . num. 508. 

Probi. VI. Datis axibus, invenire diametrum, quas ad fuam 
parametrum habeat datam rationem. 309, 

’ . ' • > • * 

De Secantibus Ellipfeos. 

Theor. 1 . Si re&ar, fibi mutub occurrentes, fine binas dia- 
metri ; erit reftangulum fub Tegmentis unius, ad re&an- 
gulum fub Tegmentis alterius, in duplicata ratione ipfa- 
rum diametrorum. 310. 

Theor. II. Si ex re&is, (ibi mutub occurrentibus, una qui- 
dem fit diameter, & altera fit ejus ordinata; re&angu- 
lum fub Tegmentis prioris reftae, ad re&angulum fub Teg- 
mentis alterius, erit in duplicata ratione ejus, quam ha- 
bet diameter ad fuam conjugatam.: • 311. 

Theor. III. Si refta;, fibi mutub occurrentes, fint ordinatae, 
quae ad duas diametros conjugatas referantur; re&angu- 
lum fub fegmentis unius, ad reftangulum fub Tegmentis 
alterius, ent in duplicata ratione reciproca Tuarum dia- 
metrorum. ■ . 311. 

Theor. IV. Si ex duabus reftis, fibi mutub occurrentibus, 
una fit diameter, & altera fit ordinata alterius diametri; 
re&angulum fub fegmentis illius, ad rettangulum fub 
fegmentis hujus, erit, ut quadratum prioris diametri, 
ad quadratum conjugatae alterius diametri. 313. 

Theor. V. Si duae reftae, fibi mutub occurrentes, fint ordi- 
natae duarum diametrorum, quae inter fe nequaquam fint 
conjugatae; re&angula contenta fub fegmentis ipfarum , 
erunt, ut quadrata, quae fiunt ex conjugatis earum dia- 
metrorum . . " ' . ' 3x4. 

De SeEloribus , & Segmentis Ellipfeos . 

Lemma. Si duas parallelas in ellipfi jungant duae re&at, quas 
fecet alia parallela; hujus fagittae aequales erunt. 315. 

Theor. I. In omni fegmento maximum triangulum habet ver- 
ticem in diametro dividente bifariam bafim illius. Et 
tam Tegmentum, quam triangulum bifariam ab eadem 
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diametro dividitur. num. 316, 

Theor: II. In ellipfi lineat conjungentes parallelas, abfcin- 
dunt Tegmenta zqualia. Et vicilTim. 317. 

Theor. III. Refla linea, feflores aequales, hinc inde a dia- 
metro fumptos, conjungens, elt tangenti parallela. 318. 

Probi. Ex dato punflo reflam ducere, quz auferat Tegmen- 
tum zquale dato. 319. 

Theor. IV. Diametri duae conjugatz ellipGm quadrifariam 

dividunt. Et reciproce. 3x0. 

Theor. V. Stftores ad verticem oppofiti, funt zquales. 32 r. 

Theor. VI. Diametri proportionalitcr fecantur a lineis au- 
ferentibus Tegmenta zqualia. 321. 

De Ellipfibus Jimilibur , tarumque Segmentis. 

Probi. I. Super data refla ellipfim deferibere, Omiletn alteri 
datz. 323. 

Coroll. Si minores axes fint proportionales majoribus, el- 
lipfes erunt (imiles. 324. 

Theor. 1. Si duz diametri fecentur proportionali ter ; ordi- 
nat*, per punfla feflionum duflz, abfeindent Tegmenta 
proportionalia. 325. 

Theor. II. Si duorum Tegmentorum proportionalium bafes 
fuerint zquales; Tegmenta erunt inter Te, uti eorum al- 
titudines. 32 6. 

Coroll. I. Si duorum proportionalium Tegmentorum altitu- 
dines fint zquales; erunt hzc Tegmenta, uti bafes. 327. 

Coroll. II. Et , fi altitudines fint bafibus reciproca ; Tegmen- 
ta erunt zqualia. 328. 

De Menfura Ellipfeos . 

Probi. I. Ellipfim metiri . . . 329. 

Coroll. I. Ellipfls eft media proportionalis inter duos circu- 
los, fuper ejufdem axibus deferiptos. 330. 

Coroll. II. Ellipfim metiri, ope circuli inferipti. 331* 

Probi. II. Metiri Tegmentum ellipfeos. 332. 

Probi. UL Metiri feflorem ellipfeos. 3 33. 



PARS 



PARS III. 



De Hyperbola. 

Definiti» . Quid fit hyperbola. ... . . • num. 334. 

De Axibus Conjugatis Hyperbola, 

Probi. Datis duabus re£lis, hyperbolam defcriberc. 335. 

Defin. Quid fint axis primus, & fecundus, axes conjuga- 
ti, parameter, centrum, diameter, abfciffae, & foci hy* 
perbolarum oppofitarum . 33 6. 

Theor. I. Quadratum femifTeos fecundi axis, aequatur re- 
ft.mgulo fub abfciffa , & linei compofitk ex primo axe, 
& eidem abfcifsi . - 337* 

Lemma I. In omni triangulo redangulo facium ex fumma 
hypotenufae, & lateris cujufvis alterius per differentiam 
corumdem, aequatur quadrato reliqui lateris. 338. 

Lemma II. Si ab alterutro focorum, intervallo majori, 
quam fit diflantia ejufdem foci a vertice hyperbolae op- 
pofitae, defcribatur arcus, & ab altero foco, intervallo 
eodem, miniis axe, defcribatur alter arcus, qui priorem 
fecet in pun£lo, a quo ducatur ordinata ad axem pro- 
du£lum; Dico, femiaxem eflfe ad lineam compofitam ex 
abfcilfa, & axe, ut idem axis, produflus ad focum, efl 
ad diiiantiam, quae inter ordinatam, & focum hyperbo- 
lae oppofitae exiflit, una cum re&a, quae conjungit eum- 
dem focum cum punfto conta&us ordinatae. 339. 

Lemma III. Iifdem flantibus, Dico, femiaxem effe ad ab- 
fcilfam, ut diflantia verticis hyperbolae a foco, efl ad 
diiiantiam, quae conjungit pun&um contaftus ordinatae 
cum foco hyperbolx oppofitae, dempto intervallo, quod 
inter ordinatam , & eumdem focum exiflit . 340. 

Theor. II. Manente eadem canflru&ione Lemmatis II., de- 
terminatur quodvis punftum hyperbolae. 341. 

Cor oli. 1 . Quadratum cujufvis ordinatim applicatae primo 
axi, efl ad re&angulum correfpondens, uti quadratum 
fecundi axis ad quadratum primi. 34Z. 
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Coroll. 11 . Quadratum femifleos fecundi axis efl medium 
proportionale inter quadratum ordinator ad focum, & 
quadratum femifleos primi axis. num. 343. 

Theor. 111 . Determinare ordinatam, arqualem femifli fe- 
cundi axis . \ 'i 344* 

Tbcori IV. Si quadratum femifleos fecundi axis, ducatur 1« 
quadratum abfciflac cujuslibet, a centro fumptar, & pro- 
ducum dividatur per quadratum femifleos primi axis, & 
a quoto fubducatur quadratum femifleos fecundi; Dico, 
huic differentis squari quadratum ordinats ad primum 
axem . _ 34?. 

Coroll. I. Hinc formula generalis analytica, quz naturam 
hyperbols perftCe exprimit, & sque convenit omnibus 
• punCis hyperbolarum oppofltarum , quorum pofltionem 
- . determinat, refpeftu duorum axium. 347. 

Coroll. 11 . Si a quovis punCo primis axis, produCi intra 
hyperbolam, ducatur parallela axi conjugato; hsc oc- 
curret hyperbols in duobus punftis, utrinque sque difli- 
. - tis ab eodem punCo primi axis. • 348. 

Coroll. III. Hinc etiam confequitur, ordinatim applicatas, 
a vertice- inchoando, perpetuo crcfcere ; & hyperbolae 
axem tranfverfum, nonnifl in unico verticis punCo, ei- 
dem hypctbols occurrere. Ac denique, fi per utramque 
primi axis extremitatem ducantur parallelx axi fecundo, 
patet eafdem fore tangentes in iifdem punftis . 349. 

Tkeor. V. Quadratum ordinats ad axem primum, majus efl 
reCangulo parametri ejufdem axis, in abfeiflam. 350. 
Theor. VI. Quadratum ordinats ad axem fecundum, ita fe 
habet ad fummam quadratorum abfcifls a centro , & fe- 
miifeos fecundi axis, uti quadratum primi axis ad qua- 
dratum fecundi. , 351. 

Coroll. Atque hino rurfum deducitur formula generalis , qux 
convenit sque omnibus punttis hyperbolarum oppoflta- 
rum, etiam rcfpe&u axis fecundi. 352. &c. 

De Diametris Hyperbol * . 

Theor. 1 . Omnis refta, per centrum dutta, qus uni hjr- 
perbotarum oppofltarum occurrit , debet etiam cum alte- 
ra convenire ; Et utrinque ad hypcrbolas oppofltas termi- 
nata , 
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nata, bifariam in eodem centro dividitur. num. 35 6. 

Tbeor. II. Si rcfta, per centrum du£ta , & utrinque ad 
hyperbolas oppofitas terminata, bifecet fubtcnfam, per- 
tinentem ad verticem axis, dcmifsique ad eumdem axem 
ordinatk , huic per pun&um bi lectionis parallela duca- 
tur; continue proportionales erunt femiaxis , diflantia 
ordinatae a centro, & diflantia parallelae ab eodem cen- 

tro. ... 357* 

Tbeor. III. In perimetro hyperbolae, fi a verticibus dua- 
rum quarumvis diametrorum ducantur re&at, earumdem 
ordinatis parallelae, & ab ipfis diametris terminatae; Di- 
co, triangulum, comprehenfum a tangente unius diame- 
tri, & ordinati diametri alterius, cjufque parte inter- 
cepti, aequale efie trapezio, quod componitur ex eadem 
ordinata, ejufque paralleli, & partibus interceptis utri- 
ufque diametri . 358. 

Tbeor. IV. Pofita eadem conftruftione, Dico, triangulum, 
a tangente reliquae diametri , & ordinati diametri alte- 
rius , ejufque parte intercepti comprehenfum , aequale 
itident efie correfpondenti trapezio, quod componitur 
ex eadem ordinata, ejufque paralleli, & partibus inter- 
ceptis utriufque diametri . 359. 

Tbeor. V. Iifdem flantibus, fi in perimetro hyperbolae ca- 
piatur pun&urn quodvis aliud, ex quo ducantur ad alter- 
utram diametrum dux rcftx, utriufque diametri ordi- 
natis parallelx; Dico, triangulum, ab iifdem rettis, & 
parte intercepta diametri comprehenfum, xquale efie cor- 
refpondenti trapezio, quod fit ex tangente ejufdem dia- 
metri, ejufque paralleli, & partibus interceptis utriuf- 
que diametri. 360. 

Tbeor. VI. Iifdem flantibus, fi exdem re£Ix producantur 
ad diametrum alteram; Dico, fimiliter conflru&um iri 
triangulum, xquale correfpondenti trapezio. 361. 

Tbeor. VII. Si redia quxvis, du&a per centrum, & ad hy- 
perbolas oppofitas terminata, & ulterius produfta, bife- 
cet fubtenfam, du&am a vertice axis; Dico, eamdem 
fecarc quoque bifariam quamvis aliam re&am, qux ipfi 
fubtenfx parallela, utrinque ad unam hyperbolarum ter- 
minetur. 362. 

A A Tbeor. 
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Theor. VIII. Manentibus omnibus, ut fupra, Dico, qua- 
drata ordinatarum efTe inter fe, uti reflangula correfpon- 
dentia . num. 363. 

Theor. IX. Omnis refla , quae intra unam hyperbolarum 
ducitur, parallela fubtenfae, duflae a vertice axis, utrin- 
que ad eamdem hyperbolam terminatur. 364. 

Coroll. I. Hinc omnis refla, dufta per centrum , & utrin- 
que ad hyperbolas oppofitas terminata, eft diameter ip- 
larum. . 3(55, 

Coroll. II. Hinc omnes illae proprietates, quae hyperbolae 
competunt, refpeflu axis, ex eodem Theoremate tradu- 
cuntur ad aliam quamvis diametrum ejufdem hyper- 

- bolae . 3 66. 

Coroll. III. Hinc Theorema illud fundamentale , quod de- 
• monftratum efl , refpeflu axis, fimili ratione demondra- 
tur de quavis alia diametro. . ' 367. 

Theor. .X. Quaelibet diameter non alias reflas, utrinque ad 
unam hyperbolarum terminatas, dividit bifariam , qu^m, 
quae ordinarim ad ipfam diametrum applicantur. 36 8. 

Coroll. I. Si diameter bifariam fecet reflam aliquam , utrin- 
que terminatam ad unam hyperbolarum ; haec erit dia- 
metri illius ordinata . 3 69. 

Coroll. II. Si refla aliqua bifecet alias duas parallelas, qua- 
rum quaelibet utrinque ad unam hyperbolarum fit termi- 
nata; haec erit diameter hyperbolae; atque adeo trandbit 
per ejus centrum . 370. 

Coroll. III. Cujuslibet datz hyperbolx live centrum, Gve 
diametrum aliquam reperire . 37 *- 

Theor. XI. In omni hyperbola exiftit diameter , quae reflos 
cum fuis ordinatis angulos condituit, ac proinde axis 
vocatur. 372. 

Coroll. Itaque circulus, fuper axe, tanquam diametro, de- 
fcriptus, medius cadit inter utramque hyperbolam; nec 
ulli ipfarum poted occurrere. 374. 

Theor. XII. Omnes aliae diametri cum fuis ordinatis, fal- 
tem ad unam partem , non alios angulos continent , 
qultm, quos continent reftae, qux ex verticibus axis ad 
ipfa hyperbolae punfla ducuntur. 375. 

De 
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De Conjugatis Diametris Hyperbohe. 

Tbeor. I. Refla , quae per centrum hyperbolarum oppofita- 
rum ducitur, parallela ordinatis aiicujus diametri, nuf- 
quam iifdem hyperbolis poted occurrere. num. y] 6 . 

Theor. II. Eadem refla bifariam fecat reflas omnes, dia- 
metro parallelas, & ad utramque hyperbolam termina- 
tas. .... 377- 

Theor. III. Eadem refla vices diametri conjugatae fubibit, 

fi limites, feu vertices eidem praeferibantur , ea lege, ut 
bifefla in ipfo centro, media evadat proportionalis inter 
diametrum, ad quam refertur, & ejus parametrum. 378. 

Defin. Quid fint ordinatae diametro conjugatae. 379. 

Theor. IV. Quadratum cujuslibet ordinatae ad conjugatam 
diametrum , eft ad fummam quadratorum abfeitrae a cen- 
tro, & femidiametri , uti quadratum alterius diametri, 
ad quadratum ejufdem conjugatae. 380. 

Theor. V. Ordinatae, quae ad duas quafcunque diametros ab 
alternis earum verticibus ducuntur, dividunt ipfas dia- 
metros in eadem ratione. 381. 

Theor. VI. Iifdem dantibus, ipfz ordinatz , quae fuper dia- 
metris hyperbolarum oppofitarum demittuntur ex alternis 
earum verticibus^ funt inter fe, ut conjugate earum- 
dem diametrorum . 382. 

De j 4 fymptotis Hyperbole . 

Defin. I. Quid fint afymptoti . 383. 

Theor. I. Afymptoti , in infinitum produflae , hyperbolz 
nunquam occurrunt . 384. 

Theor. II. Afymptoti continuo ad hyperbolam accedunt . 385. 

Theor. III. Si per aliquod hyperbolz punflum ducatui; re- 
fla, parallela alterutro axi , qus cum utraque afymptoto 
conveniat; Dico, reflangulum fub ejus Tegmentis, z- 
quale e fle quadrato femiflTeos axis paralleli . 386. 

Coroll. I. Refla , quz conjungit extremitates utriufque 
axis, bifariam dividitur ab afymptoto. 387. 

Coroll. II. Quadratum dimidii illius reftz, quz conjungit 
extremitates axium, zquale eft quartz parti quadratorum 
~ utriufque femiaxis . 388. 

A a 2 Coroll. 
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Coroll. III. Hinc aequantur inter fe re&angula omnia, fafU 1 
a parallelis uni ex axibus, qux ad utramque afymptotum 
terminentur. num. 389. 

Theor. IV. Si ordinata ad axem, utrinque producatur ad 
afymptotos; partes interceptz ab iifdem afymptotis, & 
curvi, erunt xquales. 390. 

Theor. V. Si intra afymptotos ducantur duz, aut plures re* 
&x, inter fe parallelx, qux hyperbolam , aut hyperbolas 
oppofitas fecent; redangula fub Tegmentis erunt zqua- 
lia. 391. 

Theor. VI. Reftangula omnia fub duabus parallelis, qux ab 
eodem punfto perimetri curvz ad utramque afymptotum 
ducuntur, funt zqualia. 392. 

Coroll. Hinc eadem rcttangula funt fingula zqualia quadra- 

■ to potentiz hyperbolx. 595. 

Theor. VII. Si a duobus, aut pluribus punftis , fumptis in 

■ perimetro hyperbolx , vel hypcrbolarum oppolitarum , 
ducantur inter eafdem hyperbolas rettx quxvis, parallc- 
Iz inter fe ; re&angula fub Tegmentis erunt zqualia. 594. 

Coroll. Hinc rurfus offenditur, rcttangula eadeen zquari 
quadrato femiffeos axis paralleli . 395. 

Theor. VIII. Iifdem flantibus, in qualibet earumdem li- 
nearum partes utrinque interceptz ab afymptotis, & 
hyperbolis oppofitis, funt xquales . 396. &c. 

Theor. IX. Si ducatur utcunque re&a , utrinque ad afym- 
ptotos terminata; pars intercepta ab una afymptoto, & 
hyperbole, xquabitur alteri parti, quz intercipitur ab 
altera afymptoto, & hyperboli . 399. 

Theor. X. Si per quodvis pun&um ducatur tangens, quz 
ad afymptotos terminetur ; hxc bifariam fecabitur in 
eodem pun&o. 400. 

Coroll. I. Et reciproce. 401. 

Coroll. II. Iifdem politis, reftangula fub Tegmentis, funt 
fingula zqualia quadrato femifTeos tangentis. 402. 

Coroll. III. Tangens, ad utramque afymptotum terminata, 
xquatur conjugatz illius diametri, quz tranfic per pun- 
dum conta&us. 403. 

Coroll. IV. Hinc afymptoti hyperbolx determinari pofTunt , 
adhibitis non folum axibus, verum etiam duabus quibuf- 

vis 
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vis aliis diametris conjugatis . num. 404. 

Thcor. XI. Angulus contentus fub afymptotis, eft reftus, 
vel obtufus, vel acutus; prout axis fuerit squalis, vel 
minor, vel major axe fuo conjugato . 405. 

Defin. II. Quid fit hyperbola aquilatera . 40 6. 

Coroll. I. Hinc in hyperbola aquilatera angulus fa&us ab 
afymptotis , eft re&us . 407. 

Coroll. II. In hyperbola aquilatera quadratum ordinata: a- 
quatur re&angulo fub fagitta, & linea compofitk ex fa- 
gi tta, & axe. 408. 

Probi. Datis hyperbola: afymptotis, tangentem ducere ad 
datum punftum . 409. 

Theor. XII. Dua hyperbola tangentes, ad utramque afym- 
ptotum terminata, fecantur in eadem ratione, in pun- 
£to, in quo fibi mutuo occurrunt. 410. 

Defin. III. Quid fint hyperbola conjugata . 41 i* 

Theor. XIII. Afymptoti duarum hyperbolarum oppofitarum , 
funt pariter afymptoti duarum reliquarum , qua vocantur 
conjugata. 412. 

Theor. XIV. Si a quovis punfto unius ex duabus primis hy- 
perbolis, ducatur ad conjugatam proximam re£ta, qua 
fit parallela uni afymptotorum ; Dico , eamdem bifariam 
dividi ab altera afymptoto . 415. 

Coroll. Hinc hyperbola conjugata tranfeunt per extremita- 
tes fecundarum diametrorum ex conjugatis duarum reli* 
quarum. Et vicifiim . 414. 

De mutua Diametrorum Hyperbola inter fe comparatione . 

Theor. I. Omnium hyperbola diametrorum minima e(l ea, 
qua cum fuis ordinatis reftos angulos confiituit, & pro- 
inde axis vocatur. 415. 

Theor. II. Omnium aliarum diametrorum minor eft illa, 
qua minus didat ab axe. 41 6. 

Theor. III. Conjugata diametri per ordinatas fuper iis du- 
&as ex verticibus aliarum , dividuntur in eadem ra- 
tione. 417. 

Theor. IV. Quadrata diametrorum conjugatarum funt inter 
fe, uti re&angula fub abfciflaq*& compofnJt exabfeifla, 
& diametro. 418. 

Theor. 
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Theor. V. Manente eadem conftru&ione, quadratum ordi- 
natae ad unam diametrum , xquatur re£\angulo fub alte- 
rius ordinatae abfeiffa, & linei compofita ex eadem abfeif- 
fa, & diametro conjugata. num. 419. ' 

Theor. VI. Stante eadem conftruftione, fint duo axes coti* 
jugati , fintque przterea duo diametri fimiliter conjuga- 
tz; Dico, differentiam quadratorum ex uno axe, & dia- 
metro, aequalem elfe differentiz quadratorum ex conju- 
gatis . 420. 

Theor. VII. Crefcentibus hyperbolz diametris primariis, 
augentur etiam ipfarum conjugatz. 421. 

Theor. VIII. Diameter quzvis zqualis eft, vel major, vel 
minor conjugati ipfius diametro; pro ut axis eft xqua- 
lit , vel major, vel minor conjugato ipfius axe. 422. 

Theor. IX. Locus geometricus diametrorum omnium hy- 
perbolz exhiberi poteft per datz alicujus reftz portio- 
nem. -. - 425. 

Theor. X. Differentia quadratorum ex axibus conjugatis, 
zqualis eft differentiz quadratorum ex aliis quibufvis bi- 
nis diametris conjugatis. 424. 

Theor. XI. Si axis hyperbolz major fit fuo conjugato; ra- 
tio ejufdem axis ad fuum conjugatum, major eft ratio- 
ne, quam habet quzvis alia diameter ad fuam conjuga- 
tam. 425. 

Coroll. I. II. III. Simili methodo decernitur ratio cujufvis 

•' diametri ad fuam conjugatam. 426. &c. 

Coroll. IV. Itaque, crefcentibus hyperbolz diametris, au- 
gentur etiam ipfarum conjugatz. 429. 

Theor. XII . Differentia axium, major eft differenti^ diame- 
trorum . ’ 430. 

Coroll. Hinc differentia inter binas hyperbolz diametros 
conjugatas, eb minor evadit, qub magis ipfz diametri 
ab axibus removentur. 431. 

Theor. XIII. Parallelogrammum , circa duas hyperbolz dia- 
metros conjugatas deferiptum, ejufdem ubique magnitu- 
dinis eft, nimirum, femper zquale rcftangulo , quod 
fub ipfis axibus continetur. 432. 
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De Parametrii Diametrorum Hyperbola, 
inter fe mutuo comparatis . 

Theor . I. Duz quaevis diametri conjugatae, funt continue 
proportionales cum (uis parametris, ubi inverfo ordine 
inter eas collocentur. num. 433. 

Coroll. Similiter decernitur ratio quarumvis parametrorum 
inter fe, quae ad fuas diametros conjugatas referuntur; 
atque eadem theoria traducitur ad parametros, quae ad 
diametros quaslibet non conjagatas pertineant . 434. 

Theor, II, In hyperbola differentia inter quadratum alicu- 
jus diametri, & ejus figuram, ut vocant, eft femper 
eadem; quocunque in loco capiatur diameter . 435. 

Theor. III. Duae quxvis hyperbolae diametri funt reciproce 
proportionales differentiis laterum fuarum figurarum . 43 6 . 

Theor, IV. Iifdcm flantibus, ut fupra, ex binis diametris, 
ad eafdem hypcrbolas terminatis, illa, quae major e(l, 
majorem parametrum habet. 437. 

Coroll. Omnium parametrorum minima cfl illa, quz refer- 
tur ad axem . 438. 

Monitum. Haec proprietas vera tantummodo eft in iis dia- 
metris, quz majores funt fuis parametris; Cn autem 
minores fuerint , res longe aliter fe habet $ & duo cafus 
diflinguuntur , ac demondrantur. 439. & 443. 

Theor. V. Definiuntur parametri diametrorum. 440. 

Coroll. Hinc habemus angulum re£lilineum , qui vertitur 
circa verticem fuum , & ex refla, politione data, cruri- 
bus fuis perpetuo portionem aliquam abfeindit, quz vi- 
cem parametri fu beat . 441. 

Theor. VI. Definiuntur parametri diametrorum, quz para- 
metris fuis funt majores . 444. 

Coroll. I. Hinc definiri poteft locus parametrorum, quz 
referuntur ad diametros , 445. 

Coroll. II. Hinc rurfus apparet, qubd, crefeentibus hifce 
diametris, augeri quoque debeant parametri ipfarum.44.df 
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De Axibus , Focis , Diametris , Tetrametris , Afymptotis , 

£7 Hyperboli s fimtltbus inveniendis , af 
Menjura Hyperbola. 

. ■ I 

Probi. I. In data hyperbola invenire duos axes , ejufque 

focum ,& parametros axium , & afymptotos . num. 447. 

Pro 6 /. J/. Datis axibus hyperbola; , invenire duas diarfie-, 
tros conjugatas , quae datam habeant rationem inter 
fe < 44^* 

Probi. III. Datis axibus hyperbolae, invenire duas diame- 

tros conjugatas, quae datum re&angulum contineant .449. 

Probi. IV. Super axe primo dato deferibere hyperbolam , 

• datae (Imitem. 450. 

Coroll. Itaque hyperbolae non funt omnes inter fe fimi- 
les. 451. 

Probi. V. Hyperbolam metiri. 452. & 45$. 

i 
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